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MICOTOXINAS EN CAMPO EN MAIZ

* Principales micotoxinas
* Hongos implicados

» Tolerancia varietal a la presencia
de fumonisinas

» Practicas culturales para reducir el
resgo
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MICOTOXINAS EN CAMPO EN MAIZ
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les micotoxinas
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ZEARALENONAS OTRAS MICOTOXINAS OTRAS MICOTOXINAS ERGOT TOXINAS MICOTOXINAS

FUMONISINA

TRICOTECENOS

TRICOTECENOS

OCRATOXINAS /

AFLATOXINAS

EMERGENTES

DE Aspergillus sp.

DE Penicillium sp.

TIPOA

TIPO B

CITRININA

Los andlisis de micotoxinas han sido realizados por ALLTECH mediante la tecnologia UPLC-MS/MS.

* Micotoxinas analizadas solo la campafia 2016. ** Micotoxinas analizadas solo la campafia 2017.
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Principales micotoxinas

Contenidos medios en micotoxinas de muestras de maiz

Contenidos medios

Contenidos de referencia de las principales micotoxinas para el

grano de 123 parcelas de agricultores de Catalunya de las
campanas 2016 y 2017.

ganado porcino

. . Continguts de referéncia per a porci
Contenido medio
MICOTOXINAS Micotoxina (ppb)
(ppb)
L W Acido fusarico ACID FUSARIC 2.000 3.000
. AFLATOXINA B, 20 35 50
Aflatoxinas B,+B,+G,+G,
AFLATOXINES B,+B,+G,+G, 20 35 50
Y Fumonisinas B,+B,+B, FUMONISINES B, +B,+B, < 1.000 2.000 | 3.000
Tricotecenos tipo A 135 4 508 OCRATOXINES A+B / CI1TRININA 20 35 50
TRICOTECENS TIPUS A 50 100 150
3 Tricotecenos tipo B TRICOTECENS TIPUS B ° 250 500 | 750
ZEARALENONES 25 50 75
Zearalenonas 74 + 166 3
Altres micotoxines de Penicillium 40 70 100
Otras micotoxinas de Penicillium 349 Altres micotoxines d’Aspergillus* 40 60 80
. . : i > 500 1.000 2.000
Otras micotoxinas de Aspergillus 1,4 +45 Ergot toxines
Micotoxines emergents® 1.000 2.000 3.000
Micotoxinas emergentes 18,1 +109 Fuente: ALLTECH.

Los andlisis han sido realizados por ALLTECH Mycotoxin Management mediante la
tecnologia UPLC-MS/MS.



MICOTOXINAS EN CAMPO EN MAIz IRTA
Principales micotoxinas Niveles aceptados

ESPORC S.A.

CARACTERITZACION

DEL LOTE DE GRANO FUMONISINAS

SIN CONTAMINACION

Se considera que el lote estad limpio de micotoxinas

< 1.000 ppb < 500 ppb

CONTAMINACION MEDIA
Niveles de contaminacion con los que se empiezan a 1.000 - 4.000 ppb 500-2.000 ppb

detectar problemas en las granjas

CONTAMINACION ALTA

No se acepta el lote de grano

> 4.000 ppb > 2.000 ppb




MICOTOXINAS EN CAMPO EN MAIz IRTA

Hongos implicados

PRINCIPALES HONGOS

MICOTOXINA ~ pRODUCTORES DE MICOTOXINAS

FUMONISINAS Fusarium verticillioides

DEOXINIVALENOL
ZEARALENONA

AFLATOXINAS Aspergillus flavus

OCRATOXINA A Aspergillus sp., Penicillium sp.
TOXINA T2y HT2 Fusarium sp.

Fusarium graminearum

W Aspergillus sp.



MICOTOXINAS EN CAMPO EN MAIz IRTA

Hongos implicados

Fusarium verticillioides

*  Micotoxinas
FUMONISINAS

Sintomatologia

Micelio blanco en zonas concretas de la mazorca
En forma de estrella en el grano
» Factores que favorecen su infeccién

Lesiones en el grano causadas por los taladros del
maiz, Helicoverpa sp., granizo, etc.)

Estrés en las plantas (hidrico, nutricional, etc.)
e Condiciones de desarrollo
Climas templados a céalidos

Temperatura 6ptima de 26 °C y humedad
relativamente elevada.




MICOTOXINAS EN CAMPO EN MAIz IRTA

Hongos implicados

Fusarium graminearum

* Micotoxinas
Principalmente DON y ZEA
e Sintomatologia

Micelio rosado. La infeccién progresa de la punta
hacia la base de la mazorca. Espatas adheridas a los granos.
La podredumbre afecta al zuro

» Factores que favorecen su infeccidn
A través de las sedas durante la floracion

Lesiones en el grano causadas por los taladros del
maiz, Helicoverpa sp., granizo, etc.)
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e Condiciones de desarrollo
Climas templados
Temperatura dptima de 24 °C y humedad elevada.




IRTA

MICOTOXINAS EN CAMPO EN MAIZ

licados

Hongos imp

trigo

inearum en

um gram

Fusari




MICOTOXINAS EN CAMPO EN MAIZ

IRTA

Hongos implicados

P
m V 4
i
£ Vetsaram acTiviTat DE AIGUA (Aw) IMIINIIMA ToLERADA
2 | graminearum 0,80 0,85 0,90 0,95
| Aspergillus .
flavus Fusarium spp.

Fuente: KWS.

TEMPERATURA (°C)
FONG |
Aspergillus Aspergillus flavus 10 32 42
flavus
Fusarium verticillioides 3 26 35
S Fusarium graminearum 3 24 33
Fuente: KWS.

Temperatura




MICOTOXINAS EN CAMPO EN MAIz IRTA

Hongos implicados

Cephalosporium acremonium

NO PRODUCE MICOTOXINAS, aunque causa

lesiones en los granos que pueden ser punto de
entrada de Fusarium sp.
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MICOTOXINAS EN CAMPO EN MAIz IRTA
Tolerancia varietal a la presencia de fumonisinas

Contenido de fumonisinas de variedades de maiz de ciclo 500-700 ensayadas en la Tallada
d’Emporda (el Baix Emporda) la campafa 2019.

Contingut en fumonisines (ppb)

9000

8000

7000

6000

5000

4000 |-t

3000 Ensayo de variedades de maiz grano.

2000 En una parcela, el contenido en fumonisinas varia

1000 |--dombomeee L LR significativamente dependiendo de la variedad.

Los hibridos mas susceptibles pueden presentar

0 contaminaciones mas de 20 veces superiores a las

P1574 P1574Y P1921 68K P0937 69YG P0937Y P1921Y mas tolerantes.



MICOTOXINAS EN CAMPO EN MAIz IRTA
Tolerancia varietal a la presencia de fumonisinas

Susceptibilidad a Fusarium verticillioides de las variedades de maiz de
ciclo 500-700 ensayadas en la Tallada d’Emporda (el Baix Emporda)

Susceptibilidad varietal a Fusarium les campafias 2017, 2018 y 2019.

verticillioides IXABEL
: | DKC6664

DKC6442
P1524
P1921

P1921Y*
P1570

SY ANTEX
P2105
P0937
69YG*
P1570Y*

DKC6729YG*

Infeccién de Fusarium Muestra de mazorcas de una 00 100 200 300 400 500 60,0

verticillioides. variedad de maiz. Fusarium verticillioides (% de panotxes infectades)



MICOTOXINAS EN CAMPO EN MAIz IRTA
Tolerancia varietal a la presencia de fumonisinas

Susceptibilidad varietal a Fusarium verticillioides

9000 No existe una relacion directa entre la severidad

de las infecciones de Fusarium verticillioides vy el
contenido en fumonisinas.

8000

7000
Aun asi, todas las variedades que presenten

contenidos elevados en fumonisines muestran
infecciones relativamente severas del hongo.

6000

5000

4000

Contingut en fumonisines (ppb)

3000
DKC6664 IXABEL
2000 69YG P1921 o 0
DK@6729YG © 00937 o°
o OP1570Y o P1921Y
1000
0
0 10 20 30 40 50 60

Fusarium verticillioides (% de panotxes infectades)

Relacién entre la severidad de las infecciones de Fusarium verticillioides y el contenido en
fumonisinas de las variedades de maiz de ciclo 500-700 ensayadas en la Tallada d’Emporda (el
Baix Emporda) las campaiias 2017, 2018 i 2019. mazorca de maiz.

Infeccidn de Fusarium verticillioides en una



MICOTOXINAS EN CAMPO EN MAIZ IRTA
Tolerancia varietal a la presencia de fumonisinas

Contenido en fumonisinas de las variedades 12000
de maiz ensayadas en la Tallada d’Emporda
(el Baix Emporda) y el Poal (el Pla d’Urgell) las

campafias 2017,201812019. = B 10000
o
4]
2 8000
3
s °
€ 6000
2 o
c
Q
‘bs'; 4000 °
.g ° °
§ 2000 ;
® ° ° ~
o ) PY
0
LR R R ST AT R CRE s SRS I
O \e) & ) © ) O) ) ) \ A
© Y 4% 2% \a © Q © 2 O \e)

Mazorcas de maiz.
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Tolerancia varietal a la presencia de fumonisinas
Variedades transgénicas derivadas del MON810

Contenido en fumonisinas de variedades de maiz transgénicas y sus isogénicas convencionales ensayadas
en la Tallada d’Emporda (el Baix Emporda) y el Poal (el Pla d’Urgell) durante las campaias 2018 i 2019.

Contenido en fumonisinas (ppb)
8000
7000
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4000

3000

2000
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i Larva de Sesamia nonagrioides

P1570 P1570Y P1921 P1921Y P0937 P0937Y
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MICOTOXINAS EN CAMPO EN MAIZ

Variedades transgénicas derivadas del MON810

Contingut en fumonisines (ppb)

3000

2500

2000

1500

1000

500

P1574

P1574Y

P1921

P1921Y

IRTA

Tolerancia varietal a la presencia de fumonisinas

Contenido en fumonisinas de variedades de maiz
transgénicas y sus isogénicas convencionales
ensayadas en el Poal (regadios de Lleida) durante
la campafia 2019.

Mazorca con danos provocados por los taladros
del maiz.



MICOTOXINAS EN CAMPO EN MAIZ IRTA
Tolerancia varietal a la presencia de fumonisinas

Resistencia a Helicoverpa armigera

Comparacion de dafios de Helicoverpa armigera en
mazorca entre variedades transgénicas y sus isogénicas
convencionales. La Tallada d’Emporda (Girona). Campanas

Danos de Helicoverpa armigera en mazorca de variedades
de maiz ensayadas en la Tallada d’Emporda (Girona) durante
las campaiias 2017, 2018 i 2019.

2018 i 20109.
DKC6664
01570 Danys d'Helicoverpa armigera (% panotxes afectades)
16
P0937
P1921 14
P2105
12
SY ANTEX
IXABEL 10
DKC6729YG* 8
P1524
6
69YG*
P1921Y* 4
P1570Y*
2
DKC6442
0 2 4 6 8 10 12 14 16 0

P1570 P1570Y P0937 P0937Y P1921 P1921Y

Danys per Helicopverpa sp. (% de panotxes afectades)
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Practicas culturales para reducir el riesgo

 Sembrar hibridos de maiz tolerantes a hongos que
producen micotoxinas

* Reducir el inéculo de hongos productores
de micotoxinas

* Ajustar la fecha de siembra y el ciclo de Ia
variedad

* Evitar el estrés de les plantas de maiz

* No demorar excesivamente la fecha de
cosecha

* Regular adecuadamente la cosechadora.




MICOTOXINAS EN CAMPO EN MAIz IRTA
Practicas culturales para reducir el riesgo

Reducir el inoculo de hongos productores de micotoxinas

4l « Rotaciones. Evitar el monocultivo de maiz

L=~ * Enterrar los restos del cultivo precedente.
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MICOTOXINAS EN CAMPO EN MAI(Z
Practicas culturales para reducir el riesgo

Fecha de siembra

La Tallada d'Emporda (2015)

La Tallada d'Emporda (2016)

S 400000 __ 100000
o e}
£ 350000 g 90000
9 % 80000
£ 300000 4]
g7 £ 70000
é 250000 'g 60000
3 200000 € 50000
T 150000 'c 40000
4+ Q
5 = 30000
% 100000 2
= 2 20000
S 50000 S 10000 I
(@) o
0 © 0
la sembra 2a sembra la sembra 2a sembra
El Poal (2017) La Tallada d'Emporda (2017)
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IRTA

Contenido en fumonisinas de variedades de maiz ensayadas en la Tallada d’Emporda
(Girona), durante las campadas 2015, 2016 y 2017, y el Poal (Lleida), durante la
campaiia 2017, en muestras recogidas cuando la humedad del grano estaba préxima
al 22 %, en funcion de la fecha de siembra.
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Practicas culturales para reducir el riesgo

Ajustar la fecha de siembra y el ciclo de la variedad

Fecha de madurez fisioldgica en funcion de la fecha de siembra en variedades de ciclo 700

Fecha de siembra 1 de abril Fecha de siembra 1 de junio 1-7 de agosto 1-7 d
. . -7 de octubre
. 8-15 de agosto . 8-15 de octubre
16-22 de agosto . 16-22 de octubre
23-31 de agosto . 23-31 de octubre

1-7 de septiembre . 1-7 de noviembre
8-15 de septiembre . 8-15 de noviembre

16-22 de septiembre . 16-22 de noviembre

. 23-30 de septiembre . 23-30 de noviembre
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Practicas culturales para reducir el riesgo

Evitar el estrés de las plantas de maiz

Tratamientos de semilla, del suelo o en vegetacion con efecto bioestimulante

Biomasa (kg materia seca/ha)

140

120

100

80 -

60 -

40 -

20 -

0 i

NO TRACTAT AGROSTART NO TRACTAT FORTIFY NO TRACTAT STARCOVER

68K IXABEL LG 31.545

Ensayo comparativo de productos bioestimulantes realizado en la Tallada d’Emporda la campafia 2020.
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Practicas culturales para reducir el riesgo

Evitar el estrés hidrico de las plantas de maiz

La Tallada d'Emporda - 2017

12000
10000
8000
6000

4000

Contenido en fumonisinas (ppb)

2000

Deficit Hidric Excés Hidric Reg Normal

Contenido en fumonisinas en funcion de diferentes estrategias de riego por inundacion (riego normal, riego
deficitario (40 % menos de agua) y riego excesivo (40 % mds de agua)). La Tallada d’Emporda, 2017.
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Practicas culturales para reducir el riesgo

No demorar excesivamente la fecha de cosecha

£l Poal -

5000
4500
4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000
500
0

1a collita 2a collita 1a collita 2a collita
(7 d'octubre) (4 de novembre)} (4 de novembre) (12 de desembre)

Contingut en fumonisines {ppb)

1a sembra (15 d'abril) 2a sembra (18 de juny)
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Practicas culturales para reducir el riesgo

Regular adecuadamente la cosechadora




MUCHAS GRACIAS
POR SU ATENCION
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" Generalitat de Catalunya
% Departament d'Agricultura, Ramaderia,
Pesca, Alimentacié i Medi Natural



