Programa

Com afrontar la menor 15.45h  Recepcio dels assistents
disponibilitat d’aigua per 16.00 h  Presentacio de la jornada
- Sra. Elisabet Sanchez. Directora dels Serveis Territorials del
regar en els cultius anuals DACC a Girona.
, -
d eStlu 16.15 h  Els cultius extensius davant la sequera

Modera: Sr. Francesc Camps. Programa de Cultius Extensius

Jornada técnica Sostenibles de I'IRTA.
La Tallada d’Emporda, dimarts 14 de mar¢ de 2023 Disponibilitat d’aigua i escenaris per fer front a la
sequera

Sr. Francesc Camps. Programa de Cultius Extensius
Sostenibles de I'IRTA.

Necessitats d’aigua dels cultius i incidéncia de I'estrés
hidric sobre el rendiment

Sr. Marc Jabardo. Programa de Cultius Extensius
Sostenibles de I'IRTA.

Les varietats de blat de moro de cicle més curt, ens
poden ajudar en una situacié de manca d’aigua?
Sra. RKoser Sayeras. Programa de Cultius Extensius
Sostenibles de I'RTA.

El cultiu del gira-sol com una alternativa davant la
situaciod de la manca d’aigua
5r. Joan Fafé. Programa de Cultius Extensius Sostenibles

Organitzacio de 'IRTA
_— CR Presa de Colomers El cultiu del sorgo peragrai fal_'ratger _ _
7 CR Moli de Pals Sr. Joan Serra. Programa de Cultius Extensius Sostenibles
«@» CR Cervia de ter '
AVE CR Séquia Vinyals de I'RTA.

Diputaci¢ de Girona CR Marge Esquerra de la Muga

CR Marge Dret de la Muga Interés del sorgo per a la industria d’alimentacié animal
Sr. Xavier Solanes. ESPORC S A

e e sanaticn PLAANUAL2023 18.00h Cloenda de la jornada
Alimentacio i Agenda Rural DE_TRANSFERENCLd _TECNOLOGLCEG
230684 /1,75

(

J



Disponibilitat d’aigua i escenaris per fer front a la sequera.

Jornada técnica: Com afrontar la menor disponibilitat d’aigua per a regar Mas Badia, 14 de marg de 2023
els cultius anuals d’estiu. Francesc Camps



14

17
19
21 16

18

24
25

26

12

13
15

"

La gestid de l'aigua a Catalunya

La gestid de I'aigua a Catalunya es divideix es dues zones geografiques:

10

El districte de conca fluvial de Catalunya (DCFC), format
per les conques hidrografiques intracomunitaries. La seva
gestid és a carrec de I’Agéncia Catalana de I'Aigua (ACA).

El Pla especial de sequera del Districte de conca fluvial de Catalunya
(DCFC) és va aprovar per acord de govern de la Generalitat al gener del
2020 (GOV/1/ 2020; DOGC 8 de gener)

Les conques de I'Ebre, la Garona i el Xaquer (la Sénia), on
la gestid la porta a terme la Confederacio Hidrografica de
I’Ebre (CHE) per tractar-se de conques intercomunitaries.

Pla Especial de la conca de I'Ebre es va aprovar al desembre de 2018
(Ordre TEC/1399/2018; BOE del 26 de desembre).

IRIA
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'Uge”,

Indicadors de sequera hidrologica

Nivell dels embassaments

Nivell piezometric

index pluviométric estandard

Unitats de gestio de la sequera

A la Conca Hidrografica de I'Ebre hi ha
definides 21 unitats, 5 de les quals a Catalunya.
Butlleti d’Indicadors de la Sequera.

 Prealerta
 Alerta

« Emergencia

Al Districte de Conca Fluvial de Catalunya hi
han definides 18 unitats. Web de la sequera

* Prealerta

« Alerta

* Excepcionalitat
« Emergencia

IRTA’


https://www.chebro.es/documents/20121/354849/2022-12_Ebro-Informe_mensual_sequ%C3%ADa.pdf
https://sequera.gencat.cat/ca/inici

Com hem arribat a la sequera que tenim?

% PRECIPITACIO ACUMULADA RESPECTE DE LA MITJANA CLIMATICA
ANY 2022 (per. ref. 1961-1990)

% PRECIPITACIO ACUMULADA RESPECTE DE LA MITJANA CLIMATICA
ANY 2022 (per. ref. 1991-2020)
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Deficit pluviometric a la capcgalera del Ter.

Any 2021:-2941/m? Any2022:-245|/m? Total:-539 |/m?
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Deficit pluviometric a la capcalera de la Muga.

Any 2021:-407 |/m?
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Deficit pluviometric a la capcalera del Llobregat.

Any 2021:-2131/m? Any 2022:-184 |/m? Total: -397 |/m?
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Deficit pluviométric a la capcalera dels rius de la part catalana de la conca de I'Ebre

Capcalera del Segre

Any 2021:-191 |/m? Any 2022: -138 |/m? Total: 329 |/m?

Capcalera Noguera Pallaresa

Any 2021: -147 |/m? Any 2022:-109 |/m? Total: -256 |/m?

Servol Meteorologic
meteo cat de Catalunya



Grulx de ney (om)

Gruix de neu a les capcaleres
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Distribucio del index de precipitacio estandard IPE 12
1970-2023

Percentatge d'area IPE 12 mesos
Catalunya
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Previsié pluviometrica a 3 mesos vista.

Marg cel 2023 -~ Ancmala de precitacd mensual (mm)

o

Azt det 2023 - Anomaia e preUpRacks mensual (mm) Mag det 2023 « Anomana de precgitacio mensual (mee)

ECMWF

Centre Europeu
de Prediccions
Meteorologiques
a Mitja Termini

1w D z
40 .33 30 .23 .20 -35 10 .3 o 4 y 9 2 v Tow ?
~40 -3% -30 .23 -20 13 -10 -5 ~40 -33 .30 .23 .20 -13 -10 -3
Dades proporaonades per Copamicus basades en models mensuals de FECMWF
Dades proporconades per Coparmicus basades en models mensuals de FECMWF Dodes rT—s o e de IECMWF

Marg gel 2023 -~ Ancmala de precipitacd mensual (mm)
—

Azl del 2023 - Anomafia de preGpRacis mensual (rem)
= Maeg det 2023 + Anomalia de preopiinctd mensual (mes)

Copernicus
conjunt de
models mensuals

1% 2
-40 .33 .30 .23 .20 -15 -10 -5
Dades proporconades per Coparmicus basades en congunts de models mensioly

10w E o E
40 -35 -30 .23 .20 -1% -10 -8 w

Dades proporoonades per Copamcus basades en congunts de madels mersyals

10w B
-0 -3% -30 .23 -20 -13 -10 -5

Dades proporoonadas per Copamias basades en congants de madels mersials

== |RTA’



Portal de la sequera.

LEercar murmcipi

Estat de les unitats d'explotacio

Consultar detall

Normalitat 2
[ 2

Prealerta 3

&
[0']
|;
@

9
Excepcionalitat 4
LB
Emergéncia 0
]
Estat de les reserves d'aigua
A les conques internes de Catalunya
Consultar detall
Reserves
actuals
27%
3 11/03/2023
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Districte Fluvial de Catalunya: Unitats regulades per embassaments

% Volum
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TER _ CR Principals: Reg del Moli de Pals, Presa de Colomers, Altres CR Baix Ter

—— Sau
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LLOBREGAT _ CR Principals: Marge dret del Llobregat, Canal de la Infanta, Séquia de Manresa
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=== | 3 Baells

La Losa del
Cavall

Ter

CCRR Presa de Colomers
CCRR Moli de Pals

CCRR Sequia Vinyals
CCRR Cervia de Ter

Muga
CCRR Marge esquerra Muga
CCRR Marge dret Muga

Llobregat
CCRR Marge dret Llobregat

CCRR Canal de I'Infanta

CCRR Sequia de Manresa



Conca Hidrografica de I’Ebre: unitats regulades per embassaments

% Volum

NOGUERA RIBAGORGANA-ESERA _ CR Principals: Canal d'Aragé i Catalunya, Canal de Pinyana, Algerri- Balaguer
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Noguera Ribagor¢ana
CCRR Canal d‘Aragé i Catalunya
CCRR Pinyana
CCRR Algerri-Balaguer

Ebre
CCRR Terra Alta
CCRR Garrigues Sud
CCRR Segria Sud
CCRR Ribera d’Ebre
CCRR Dreta de I'Ebre
CCRR Esquerra de I'Ebre

Segre-Noguera Pallaresa
CCRR Canals d’Urgell
CCRR Segarra-Garrigues
CCRR Conca de Tremp

IRTA



Districte Fluvial de Catalunya: Unitats regulades per embassaments

* 9 embassament Darnius-Boadella
e 12 embassaments del Ter
* 13 embassaments Ter-Llobregat

13 embassaments sistema Ter_Llobregat Excepcionalitat

Excepcionalitat

9 embassament Darnius-Boadella

maZﬂu(r:m% acwalimy) oty @ g Aler::/\qafzms) Exce?:riggqm Em((e:ugrf;;dq
Muga 61,1 18,7 30 | 38 | 48 | 50 31 17 11
Ter 398,2 107,7 27 | 67 | 70 | 70 160 85 65
Ter LI 694,5 166,1 24 | 64 | 69 | 70 270 145 100
Dades de 12/03/2023

IRTA




Unitat 5: Aquifers del Baix Ter

* Piezometre Aquifer profund TER S-10 GOLF: -
2,62 msnm

Ponderacié al 50% = 2,30 msnm

* Piezometre Aquifer superficial TER S-1: 7,23
msnm

Unitat 3: Aquifers Fluvia_Muga

* PiezOmetre Perelada S-12: 15,17 msnm

g
IRTA Dades de 12/03/2023

Mivell piezométric absolut del piezometre Pereladas-12 (msn

[
o

[+]
I

Llindars Indicadors Unitat aqiifers del Baix Ter (msnm)
N

18
17,5
17 -
16,5 -
16
15,5 -

15 4

7 Minim histbric de la série: 14,67 (desembre de 2008)

14,5

14

Maxim de la série : 4,00 (marg de 2006)

Minim de la série : -2,81 (agost del 2000)

Normalitat Alerta M Excepcionalitat B Emergéncia

Maxim historic de la série: 18,22 (octubre de 1987)

oct nov des gen feb marg abr mai  jun  jul ago

| Mormalitat (Ag. Alti Mig) Alerta Excepcionalitat EEmergéncia |

set oct



Estat de les unitats de gestio de la sequera de Girona

12 embassaments del Ter Excepcionalitat
Girona, Salt, Cassa de la Selva, Liagostera, Calonge, o CR Moli de Pals
Plaja d'Aro, Palamds, Palafrugell, Begur,.. Comissio de CR Presa de Colomers
Desembassament

CR Cervia de Ter
CR Sequia Vinyals

del Ter-Llobregat

9 embassament Darnius-Boadella Excepcionalitat
Figueres, Roses, Cadaqués, Llancd, Castello Comissio desemb. CR del Marge Dret de la Muga
d'’Empuiries, ... dela Muga  CR del Marge Esquerra de la Muga
5 Aqiifers del Baix Ter Normalitat
Torroella de Montgri, L'Escala, Verges,... Regs de pou del Baix Ter
3 Aquifer Fluvia_Muga Excepcionalitat
Sant Pere Pescador, Perelada, Sant Climent ... Regs de pou de la Muga i baix Fluvia
15 Estany de Banyoles Alerta
Banyoles, Cornelld de Terri, Fontcoberta,...
14 Emporda Alerta

Viademuls, Llanca, Borrassa, Albanyad, Crespia,...

Informacio a 12/03/2023 IR I A



Mesures previstes en el Pla de sequera. (pistricte de conca Fiuviai de catatunya)

a) Pla d’emergéncia per en situacions de sequera, obligatori per a poblacions superiors a 20.000 hab.
b) Deures de comunicacio d’informacio
c) Mesures aplicables en Alerta, Excepcionalitat i Emergencia.

a)
b)

c)

d)
e)
f)
g)

Regim d’explotacid dels aqliifers

Limitacio consums d’aigua per abastament

Percentatges de reduccio per a cada tipus d’us i escenari de gestio respecte el consum en situacions de
normalitat

Tipus d’us Alerta Excepcionalitat Emergencia
Reg agricola 25% 40% 80%
Usos ramaders 10% 30% 50%
Usos industrials 5% 15% 25%
Usos recreatius que impliquin €l reg 30% 50% Prohibit
Altres usos recreatius 5% 15% 25%

MOCH_]ILULIUIID LEITIPUIUIS UE 1ES LUTIUILIUIIS U ULITILZULIU T UULUIILLZULIUILIS LETTIPUITUILS

Mesures en situacio d’alerta (250 |/Hab/dia)
Mesures en excepcionalitat (230 I/Hab/dia)
Mesures en Emergencia (200l/hab/dia)

IRTA
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NECESSITATS D’AIGUA DELS CULTIUS
| INCIDENCIA DE ’ESTRES HIDRIC
SOBRE EL RENDIMENT

Jornada técnica. Com afrontar la menor disponibilitat d’aigua per
regar en els cultius anuals d’estiu.

La Tallada d’Emporda, dimarts 14 de marg¢ del 2023

Marc Jabardo

IRTA — Cultius Extensius Sostenibles




COM AFRONTAR LA MENOR DISPONIBILITAT D’AIGUA PER REGAR EN ELS CULTIUS ANUALS D’ESTIU IRTA’

Necessitats d’aigua dels cultius i incidéncia de I'estrés hidric sobre el rendiment

_'D“.’k‘__

MARC ACTUAL CONDICIONANTS ESTRES HIDRIC ALTERNATIVES

El blat de moro és el cultiu
herbaci de regadiu més
habitual, tan als regadius de
Girona com a la plana de Lleida.

: - s En un escenari sense limitacions ’ o
La situacio dels embassaments d'aigua de reg, el blat de moro sol La sensibilitat del blat de moro és

de Catalunya posa de manifest la ésser el conreu més rendible el cultiu que més necessitats
fragilitat de I'abastament econdmicament, pero és el que 3 d'aigua requereix. Una situacié de
__ hidric pels diferents usos i, en es pot veure més penalitzaten & déficit hidric té un impacte

~ especial, per l'aigua destinada una situacio de restriccions Fa. important sobre la seva
~ala produccié d’aliments. d'aigua. o produccio.

Es en aquesta situacio, on
cultius com el gira-sol i el
sorgo, poden ser una bona
alternativa per la seva
tolerancia a l'estrés hidric

— "'




COM AFRONTAR LA MENOR DISPONIBILITAT D’AIGUA PER REGAR EN ELS CULTIUS ANUALS D’ESTIU IRTA’

Necessitats d’aigua dels cultius i incidéncia de I'estrés hidric sobre el rendiment

REQUERIMENTS DE REG DE DIFERENTS CULTIUS

Requeriments de reg a regues, Girona Requeriments de reg aspersio, Girona

800 800
Jo0 700
g0 g0
500 500
400 400
300 300
200 200
100 100

L 0

Blat de moro Fira-sol Sorgo Blat de moro Gira-sol Sorgo

En tots els casos (Girona - Lleida / Regues - Aspersio) el blat de moro és el cultiu que demanda meés aigua:

'a 7000 m3/ha en rec a regues
Les necessitats de la resta de cultius son significativament inferiors al blat de moro:

2 4000 m3/ha ,” 4000 m3/ha Un 60 % del que necessita un blat de moro !



COM AFRONTAR LA MENOR DISPONIBILITAT D’AIGUA PER REGAR EN ELS CULTIUS ANUALS D’ESTIU IRTA’

Necessitats d’aigua dels cultius i incidéncia de I'estrés hidric sobre el rendiment

w1 e
-0 TN SN
blat delmoro! . - 1@

-~

El reg és el factor de produccid més important per assolir altes produccions. La sensibilitat del blat de moro al

deficit hidric i el seu impacte sobre la produccio fa que sigui un dels cultius que més necessitats d’aigua requereixi.

El sistema de reg és determinant en l'eficiencia del reg i per tant en la quantitat d’aigua que el cultiu necessita.

Reg a regues 60-75%
Reg a inundacio 50-70 %
S'utilitzen, en diferent mesura, quatre sistemes de reg per ., o
regar el blat de moro a Catalunya, que presenten una Reg per aspersio 75-80%
eficiencia de reg (proporcioé d’aigua que entra a la parcel-la i .
gue el cultiu la evapotranspira) molt diferent. REg per dEgOtE|g 95%

Aguesta variabilitat, entre els diferents sistemes de reg emprats per regar el blat de moro, provoca
necessitats d’aigua per a reg superiors a les necessitats del cultiu.



COM AFRONTAR LA MENOR DISPONIBILITAT D’AIGUA PER REGAR EN ELS CULTIUS ANUALS D’ESTIU

Necessitats d’aigua dels cultius i incidéncia de I'estrés hidric sobre el rendiment
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Un mateix déficit hidric afectara de manera diferent a la produccio final

en funcié de I'estadi fenologic en que es produeix.

Els periodes menys sensibles son el de maduracié (gra pastés), i el de
creixement vegetatiu (de 4 a 12 fulles). En aquest estadi, un lleuger déficit
indueix a un major creixement en fondaria de les arrels i explorar un major

volum de sol.

Els periodes que cal tenir una especial cura
- el periode de floraci6 (entre la floracido masculinai la femenina)

- durant la fase d’emplenament del gra.

blat,de m @ro

1-ETL/ET,
039 08 (1) 06

Rendimiento de grano
Periodo de crecimiento individual

0.8

Doorembos and Kassam. Yield response to water. FAO 33 0.9

Sensibilitat dels estadis fenologics del blat de
moroe al déficit hidric (a major pendent, major
reduccié de produccid.)

1-Y.0Y,



COM AFRONTAR LA MENOR DISPONIBILITAT D’AIGUA PER REGAR EN ELS CULTIUS ANUALS D’ESTIU IRTA’

Necessitats d’aigua dels cultius i incidéncia de I'estrés hidric sobre el rendiment
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1 Produccid

PER EXEMPLE :

Reduccio del 30 % de les necessitats d’aigua

Incidéncia en la produccio:

-En maduracio: 7-8% reduccié produccio

-En floracio: 45% reducci6 en la produccio

— ! 1 ‘ L ) ! - 0.8
Rendimiento de grano ‘
Periodo de crecimiento individual

0.9
1-Y,iYy

| |
Doorembos and Kassam. Yield response to water. FAO 33




Necessitats d’aigua dels cultius i incidéncia de I'estrés hidric sobre el rendiment

COM AFRONTAR LA MENOR DISPONIBILITAT D’AIGUA PER REGAR EN ELS CULTIUS ANUALS D’ESTIU IRTA’

0 Es un cultiu ben adaptat als ambients semiarids per la seva capacitat d'accedir a l'aigua en horitzons del
sol més profunds que el blat de moro.

0 Desenvolupa un sistema radicular potent en situacions de restriccions mitjanes d'aigua i desenvolupa
diversos mecanismes fisiologics per evitar que redueixi la produccié.

0 Els estadis de desenvolupament del gira-sol que més sensibles al deficit hidric, sén, per ordre els
seglents:

a.Periode de floracié. Per facilitar la fecundacio i maximitzar el nombre de Ilavors per planta. Un
deficit d'aigua en aquest estadi pot provocar perdues de produccié de fins al 50%.

b.Periode d'emplenament de les llavors (aquenis). Per millorar el rendiment en oli.

c.Periode de desenvolupament del cultiu. Per facilitar el desenvolupament radicular que i
permetra explorar horitzons del sol més profunds quan no tingui aigua en els horitzons superficial.



COM AFRONTAR LA MENOR DISPONIBILITAT D’AIGUA PER REGAR EN ELS CULTIUS ANUALS D’ESTIU IRTA’

Necessitats d’aigua dels cultius i incidéncia de I'estrés hidric sobre el rendiment

B Seed yield
Individual growth periods

-
1 i A 1 ' A

1

Doorembos and Kassam. Yield response to water. FAO 33

1o
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04

05

1 Produccid

PER EXEMPLE:
Reducci6 del 30 % de les necessitats d’aigua

Incidéncia en la produccio:

06 -En maduracié: 7-8% reducci6 produccio
o7 -En floracio: 30% reduccié produccio
08
09
- Yo
Ym
10



COM AFRONTAR LA MENOR DISPONIBILITAT D’AIGUA PER REGAR EN ELS CULTIUS ANUALS D’ESTIU IRTA’

Necessitats d’aigua dels cultius i incidéncia de I'estrés hidric sobre el rendiment

0 El sorgo respon millor que el blat de moro als deficits d'aigua.

Els estadis vegetatius que cal evitar el deficit hidric en sorgo per a gra, per ordre de
transcendencia, son:

a.Floracio: per 'afectacid que pot tenir en la pol-linitzacié
b.Emplenament del gra: per la seva incidencia en el pes del gra.

c.Emissio de les panicules: per la seva incidencia en el nombre de paniculesiila
mida d’'aquestes.



COM AFRONTAR LA MENOR DISPONIBILITAT D’AIGUA PER REGAR EN ELS CULTIUS ANUALS D’ESTIU IRTA’

Necessitats d’aigua dels cultius i incidéncia de I'estrés hidric sobre el rendiment
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[ oF Reduccio del 30 % de les necessitats d’aigua

Incidencia en la produccio:
- 406
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COM AFRONTAR LA MENOR DISPONIBILITAT D’AIGUA PER REGAR EN ELS CULTIUS ANUALS D’ESTIU IRTA’

Necessitats d’aigua dels cultius i incidéncia de I'estrés hidric sobre el rendiment

. 4000 m3/ha 4000 m3/ha
_ETo -*

ETm = ETm

1-ETL/ET,

‘a 7000 m3/ha

1 09 08 0.7 06 0.5 04 03 0.2 a1 0
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fMaduraC\é
w
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106 ¥ . . , . . . . . . 406
407 . - . . . s . . - - 407
] 08
Rendimiento de grano 08
Periodo de craecimiento individual 3
0.9 R Seed yield 3 3 3 2 5 409 t Groin yield - . i , y dos
Individual growth periods | Individual growih periods i
¢ I-
1 10 L 10

Un mateix deficit hidric afectara de manera diferent a la produccio final en
0 » funcid de I'estadi fenologic en que es produeix.

En I'escenari actual, el blat de moro és el cultiu que es pot veure més penalitzat
en una situacio de restriccions d’'aigua ja que la incidéncia de I'estrés hidric en la
produccié és superior (i a més és el que necessita més aigua).



COM AFRONTAR LA MENOR DISPONIBILITAT D’AIGUA PER REGAR EN ELS CULTIUS ANUALS D’ESTIU IRTA’

Necessitats d’aigua dels cultius i incidéncia de I'estrés hidric sobre el rendiment

% 2.000 m3/ha%0 50% 3.500 m3/ha%0
[ )
~-

/\l‘/ 3.500 m3/ha%0

0 » Amb el 50 % de l'aigua que necessitariem per fer blat de moro practicament
podriem tirar endavant un cultiu de sorgo o girasol.

= . Reducci6 drastica
| de la produccio

\WPORTANT
Es millor reduir la superficie de blat de moro i poder-la regar amb les dotacions completes,
gue no pas repartir la poca aigua en més superficie.



COM AFRONTAR LA MENOR DISPONIBILITAT D’AIGUA PER REGAR EN ELS CULTIUS ANUALS D’ESTIU IRTA

Necessitats d’aigua dels cultius i incidéncia de I'estrés hidric sobre el rendiment

Ultimes consideracions

% El blat de moro no tolera bé I'estrés hidric i té uns requeriments d’aigua molt elevats.

. El Girasol és el cultiu, tot i les seves necessitats hidriques, i gracies a la seva fisiologia,
que pot tolerar millor I'estrés hidric. Es a dir, un estres hidric incideix menys en la produccié.
Es el cultiu que més s'aproxima a un cultiu de seca.

El sorgo té unes necessitats d'aigua d'un 60% de les que té el blat de moro. Cal tenir en
compte que presenta un periode d'uns 20 dies on és bastant sensible al deficit hidric.
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COM AFRONTAR LA MENOR DISPONIBILITAT D’AIGUA PER REGAR EN ELS CULTIUS ANUALS D’ESTIU IRTA’

S’ha reduit la superficie potencial del blat de moro?

CCRR Presa de Colomers:

» 2022: 1310 Ha de blat de moro
» Prospeccio del 44 % de la superficie
» Reduccio de la superficie: 18,0 %

CCRR Moli de Pails:

» 2022: 555 Ha de blat de moro
» Prospecci6 del 53 % de la superficie
» Reduccié de la superficie: 14,6 %




IRTA

Les varietats de blat de moro de cicle
meés curt, ens poden ajudar en una
situaciéo de manca d’aigua?

Jornada tecnica. Com afrontar la menor disponibilitat d’aigua per regar en els cultius anuals d’estiu

La Tallada d’Emporda, dimarts 14 de marg del 2023

Roser Sayeras Oliveras
IRTA — Cultius Extensius Sostenibles




NECESSITATS HIDRIQUES DEL BLAT DE MORO IRTA

NECESSITATS HIDRIQUES MOLT ELEVADES

Reg (I/m?)

0 200 400 600 800

Maxim 7-8 REGS

Minim

Context: Baix Ter; Reg: Inundacio

MOMENTS MES CRITICS DE NECESSITAT D’AIGUA DEL CULTIU

\ ‘A /
- _#'“_ —\_7

Moments en que la produccio queda més afectada per
una reduccio temporal de la disponibilitat d’aigua:

* Floracio
* Primers estadis de formaciod del gra



NECESSITATS HiDRIQUES DEL BLAT DE MORO IRTA




NECESSITATS HIDRIQUES DEL CULTIU

Produccio
(kg/ha al 14% d'humitat)

> PERDUES DE RENDIMENT

16000
15000
14000
13000
12000
11000
10000

9000

8000

MOLT POC TOLERANT A LESTRES HIDRIC

Principalment amb 2 conseqiencies:

Reg Normal

Déficit hidric
-40%

> DISMINUCIO DE LA QUALITAT

Contingut en fumonisines
(ppb)

O +
Reg Normal Déficit hidric
-40%

IRTA’



EL CICLE DEL BLAT DE MORO IRTA

El CICLE fa referencia als graus de temperatura que necessita
acumular la planta per arribar a complir un periode concret.

Aquests graus es mesuren en forma d’integral termica:

Tnaxi T
Integral térmica = E "‘”‘"‘a; minma o

on

SiT e >30°CesconsideraT ., =30°C
Temperatura llindar = 6 °C

Les necessitats de cada cicle per arribar a maduresa fisiologica
(30 — 35% d’humitat del gra) s’estableixen en els seglients valors:

Maduresa fisiologica
(30 — 35% d’humitat del gra)

caar |30 | 0] 500 60 | 701 800
Integral 1800 1865 1930 1995 2060 2125
termica (°C)




EL CICLE DEL BLAT DE MORO IRTA’

Es pot estimar la data que s’arriba a maduresa fisiologica en I u 5~
funcio de la data de sembra calculant la integral termica a partir A ' 4
de les dades historiques de les estacions meteorologiques.

-
- o ~

300 400 |,/ 500\ 600 |/ 700 ‘| 800
| y 1
Sembra 1 d'abril 17-ag 20-ag || 24-ag | 28-ag | 1-set ‘. 6-set
Sembra 1 de maig 30-ag 4-set ‘\\8-set /I 12-set ' 17-set,’| 22-set

-— ~ -

Dades de l'estacio agroclimatica de la Tallada d’Emporda

La diferencia de dies que hi ha entre un cicle 500 i un cicle 700 a arribar a maduresa
fisiologica per sembres de primers d’abril o d’inicis de maig és de 8-9 dies.



EL CICLE DEL BLAT DE MORO IRTA

QUAN ARRIBARA A MADURESA FISIOLOGICA UNA VARIETAT DE CICLE 500 EN FUNCIO DE LA DATA DE SEMBRA

Data de sembra: ol Data de sembra: .. Data de sembra:
1 d’abril L 1 de maig |

1-7 d’agost ~= 1-7 de setembre 1-7 d’octubre

16-22 de setembre 16-22 d’octubre

16-22 d’agost

23-31 d’octubre

8-15 d’agost ' 8-15 de setembre : . 8-15 d’octubre

| 23-31 d'agost | . 23-30 de setembre



EL CICLE DEL BLAT DE MORO

IRTA’

El comportament dels diferents cicles, segons la seva integral termica teorica, també es pot observar a camp
en el moment de la floracid. Els resultats mostren que les diferencies en la data de floracié potser son menors

del que en un primer moment podriem suposar.

DATA DE FLORACIO 1a sembra CICLES 400-500 vs 600-700

5
4
19/07 11 5 2 7
3 i 6 5 8 12
" 9 10
14/07 10 - . 12 1 — e
: 15’, \\ \\ .- - -~ we \\\ 4 2 ///
09/07 v , \ 2 11 —¢
\ // - \\ /”_ b ///, S Ny -~ -
\ / , I/ \\ \ /: ,I \\ == \\\ =
04/07 v N £ \ o — —
\ \\ 4 /, // ,/ \\ " ”/ - A , ......
29/06 \\ \\ p——4 y /’ \ +Z \\ ’
/ \ ’,’ \ /
“ \"/ /’, o \\\~I/,
24/06 A\ e .’ . -
W\ "/ Dies CLL vs CC mitjana
\ L /i ' - e
19/06 \ \ = /,’/ DADES DE 43 ASSAIGS AL PLA D'URGELL Dies CLL vs CC maxim
SEMBRA ABRIL
14/06 .

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

- === MIinCC e MitjanaCC - - - - MaxCC - - - - MinCLL e MitjanaCLL - - - - MaxCLL

2022



EL CICLE DEL BLAT DE MORO

IRTA’

RESULTATS DE PRODUCCIO DELS DIFERENTS CICLES DEL BLAT DE MORO EN CONDICIONS DE REG NORMALS

Produccié (Kg/ha al 14% d’humitat)

CICLES LLARGS 600-700-(800)

22.000

20.000

18.000

16.000

14.000

12.000

10.000

- REGADIUS DE LLEIDA -

46 assaigs dels 13 darrers anys realitzats a la comarca del Pla d’Urgell en reg per inundacio, amb sembra primerenca.

2013

02018
©2019  2012e , .70

2010 @ 2020

20166 ® 2022

2011
20154

2017

10.000 12.000 14.000 16.000 18.000 20.000

Produccié (Kg/ha al 14% d’humitat)
CICLES CURTS (300)-400-500

La diferencia mitjana de
produccio dels cicles curts
respecte els cicles llargs

| 10%
Aquesta diferencia

equivaldria a uns 1500 kg/ha

Pot representar sobre uns
400-450€/ha fent un esforg
similar

22.000



EL CICLE DEL BLAT DE MORO IRTA

La diferencia de durada del cicle de cultiu té implicacions en els necessitats de reg.

Requeriments de l'ordre de 1000 m3/ha menys que un cicle llarg

(dotacio d’aigua un 16-18% menor)




VARIETATS TOLERANTS A LA SEQUERA IRTA’

La tolerancia a la sequera és controlada per un gran nombre de gens i esta fortament influenciada
per factors mediambientals (la calor, |a severitat de I'estres hidric, el tipus de suelo, etc.)

v
Els hibrids comercials amb la tecnologia Optimum® AQUAmax
AQUAmMax®, Artesian™, etc. poden ajudar a millorar
les collites en condicions de limitacié d’aigua.
P1441 700
P1049 600
Mecanismes associats amb la millora de |a tolerancia a la sequera en P0O725 500
aquestes varietats: P0O710 400/500
* Control dels estomes = reduccio de les perdues d'aigua per P0217 400
transpiracio. P0023 400
 Manteniment de la fotosintesi sota condicions d’estres hidric. P9985 400
* Manteniment de la superficie foliar sota condicions de calor i « Artesian

limitacio en 'aportacio d’aigua (verdor a final de cicle). VARIETAT

SY HYDRO 700



VARIETATS TOLERANTS A LA SEQUERA IRTA

Seleccio simultania a estres hidric i maxims rendiments

?

AQUAmax

100

N . 5 Varietats pensades per zones del
2 . - Nord d’Europa, que cultiven blat de
' | ' moro en seca. Son tolerants a un
estres hidric puntual, pero no
resistirien un estres hidric continuat.

Rendiment mig (%)
En condicions d’estres hidric sever

60

Rendiment mig (%)
Font: PIONEER - CORTEVA En condicions de reg



\/ Sembrant cicles més curts el cultlu arriba uns 8-9 dles abans a fmal de cucle i requereix una
dotacm d’aigua un 16-18% menor.

NG\

& }__&;(i'
\/ L’avangament de la data de floracio dels cicles més curts no és suficient, i els periodes més
sensibles a I’estres hidric contlnuen sntuant -se en les € epoques de maxima evapotransplracm.




COM AFRONTAR LA MENOR DISPONIBILITAT D’AIGUA PER REGAR EN ELS CULTIUS ANUALS D’ESTIU

Tota la documentacid disponible a... EEEAULHINY S i

https://extensius.cat/biblioteca/presentacions/

COM AFRONTAR LA MENOR
DISPONIBILITAT D'AIGUA PER REGAR
EN ELS CULTIUS ANUALS D'ESTIU

Dimarts, 14 marg 2023
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. PREGUNTES FREQUENTS DES DEL
~& SECTOR PRIMARI EN CONTEXTOS DE
¢ SEQUERA

Dimarts, 14 marg 2023

PREGUNTES FREQUENTS DES DEL SECTOR
PRIMARI EN CONTEXTOS DE SEQUERA
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IRTA

EL CULTIU DEL GIRA-SOL COM UNA
ALTERNATIVA DAVANT LA SITUACIO DE

LA MANCA D'AIGUA

Jornada tecnica. Com afrontar la menor disponibilitat d’aigua per regar en els cultius anuals d’estiu

La Tallada d’Emporda, dimarts 14 de marg del 2023

Joan Fané Bolibar
IRTA — Cultius Extensius Sostenibles




EL REG IRTA’

Té unes necessitats d’aigua de reg inferiors al blat de moro. A |a zona del Baix Ter, en reg per inundacio, son de
I'ordre de 3.200 — 4.800 m3/ha; mentre que, en el blat de moro sén de 5.400 — 7.500 m3/ha

(amb prop d’'un 60-65% de I'aigua que necessita el blat de moro es poden aconseguir rendiments raonables).

800

700 A la practica, implica que amb 2 a 4 regs

per inundacié es pot aconseguir una
productivitat acceptable (mentre que, amb el blat

de moro se’n necessiten entre 5i 7).
200
N . I

BLAT DE MORO GIRA-SOL

600

Ul
o
o

w
o
o

Reg aplicat (mm)
D
o
o

(@)
Nombre de regs
O B N W b U1 O N ©©

BLAT DE MORO GIRA-SOL

M Inundacié, min ™ Inundacid, max H minim MW maxim



EL REG IRTA’

3 REGS

1- Quan les fulles basals es tornin grogues
abans de l'inici de floracio.

2- Durant i fins el final de la floracio.

3- Final de la floracié + 10 dies.

Aquest reg pot provocar ajagut si el capitol floral es
gran. Es pot regar una fila si i una no per evitar-ho.

Major tolerancia a l'estrés hidric que el blat de
moro.

Major capacitat d’explorar zones més profundes
del sol.

Millor ajust osmotic.



LA SEMBRA

IRTA"
v" DOSIS DE SEMBRA:

* Objectiu que hi hagi entre 50.000 i 60.000 plantes/ha. Una parcel-la amb 3 plantes/m?
uniformement distribuides es pot esperar un rendiment acceptable.

* Per aconseguir aguest objectiu es recomana sembrar entre 65.000 i 75.000 llavors/ha. En reg
la dosi es pot augmentar fins 75.000 i 80.000 llavors/ha.

v DATA DE SEMBRA. A partir que la temperatura del sol en superficie superior a 8°C (mitjans a finals de
marg¢ a les comarques litorals)

v/ SEPARACIO ENTRE FILES. Es recomanable un espai de 50 a 60 cm. Quan augmenta fins a 75 cm és
pot penalitzar el rendiment.

v" PROFUNDITAT DE SEMBRA. Sembrar a una fondaria uniforme, entre 2 i 4 cm.

v' SEMBRADORA:
» Utilitzar, una sembradora monogra.



MATERIAL VEGETAL IRTA’

Tipus de gira-sol segons la proporcioé d’acids grassos:

v' La proporcié en acids grassos saturats (palmitic, estearic), monosaturats (oleic) i polisaturats (linoleic) depén de la varietat
i determina la qualitat.

e LINOLEIC. Els acids grassos més freqiients son el linoleic (55-75 %) i en menor proporcié acid oleic (15-30 %).

e ALT OLEIC. El seu contingut en acid oleic (>80 %). Si els comparem amb els convencionals, presenten un
rendiment lleugerament inferior i un contingut en greix també inferior (= 2 % més baix). Per contra, el seu preu
normalment és més elevat.




PREU DEL GIRA-SOL

EVOLUCION DE LA SEMILLA DE GIRASOL. CAMPARAS 2011/12 A 2022/2023. COMPARATIVA CAMPANA ACTUAL.

Eft
1.100 -

1.000 4

Evolucidn de los precios FOB de la semilla de girasal [€/t)
Campafias 2011/2012 a 2022/2023

— crania €/t

— Framdia (Burdeos) €/t
— Bulgaria (Vama) €/t
— Espafia (precio medio) £t

T0O 4
N 600 4
N SO0
]
N I
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Fuente: Elaboracidn por la Subdireccidn General de Cultivos Herbaceos & Industriales ¢ Aceite de Dliva del MAPA con dates del Consejo Internacional de Cereales.
eh Precios mundiales de la semilla de girasol PREU GIRA'SOL 2023
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MATERIAL VEGETAL IRTA’

Tipus de gira-sol segons la tolerancia a herbicides:

e VARIETATS CLEARFIELD. Les varietats que incorporen aquesta tecnologia son tolerants a Imazamox
(del grup de les IMIDAZOLINES), una materia activa amb accio herbicida.

&% Clearfield &y Clearfield Plus

& Production System for Sunflower &% Production System for Sunflower

S‘utilitza el PULSAR PLUS (imazamox 2,5%) / LISTENGO, PULSAR 40, DAVAI (imazamox 4%) / SUNBRIGHT (aclonifen 30% + imazamox 2%)

e VARIETATS ExpressSun. Les varietats que incorporen aquesta tecnologia son tolerants a herbicides de
la familia de les sulfinolureas.

S'utilitza el EXPRESS SX o GRANSTAR 50 SX (tribenuron-metil 50%)



MATERIAL VEGETAL IRTA’

HIBRIDS ALT OLEICS INSCRIPCIO EMPRESA COMERCIALITZADORA HIBRIDS LINOLEICS = INSCRIPCIO EMPRESA COMERCIALITZADORA
CONVENCIONALS CONVENCIONALS
MAS 8150L 12021 MAS SEEDS / GARGANTA RGT LLUIS 12016 RAGT / SAIGA
RGT ANGELLO F 2020 RAGT / SAIGA RGT WOLLF 12017 RAGT / SAIGA
RGT BUFFALLO 12017 RAGT / SAIGA
CLEARFIELD CLEARFIELD
ES ELECTRIC CLP 12017 LIDEA / AGROSALVI / GRANS DEL LLUCANES SY ROSETA CLP E 2017 SYNGENTA / ESTEVENATUR
MAS 89HOCL 12018 MAS SEEDS / GARGANTA
RGT ABSOLLUTE 12016 RAGT / SAIGA
RGT VOLLCANO CLP 12018 RAGT / SAIGA
SY EXPERTO 12014 SYNGENTA / ESTEVENATUR
SY FLAVIO CLP E 2021 SYNGENTA / ESTEVENATUR
EXPRESS SUN EXPRESS SUN
1046H SU 12022 LIDEA / AGROSALVI / GRANS DEL LLUCANES ES ARMONICA SU 12018 LIDEA / AGROSALVI / GRANS DEL LLUCANES
ES AROMATIC SU SK2017  LIDEA /AGROSALVI / GRANS DEL LLUCANES ES CEYLON SU 12022 LIDEA / AGROSALVI / GRANS DEL LLUGANES
HTS SUVANGO KOIPESOL / HERBIFUNG / GARGANTA SUZUKA HTS E 2017 SYNGENTA / ESTEVENATUR
LG50779 SX SK 2020 LG SEEDS / SERVICENTRE VOLLTER SU 2022 RAGT / SAIGA
P64HE118 12015 CORTEVA - PIONEER / AGRICAMP
P64HE133 12018 CORTEVA - PIONEER / AGRICAMP




DESHERBATGE

Generalitat de Catalunya
Departament d'Acci6é Climatica,
222;";:2:,:&?32::::’ e Herbicides i altres métodes de control que es poden utilitzar en GIRA-SOL. MARC 2023
Unitat de Malherbologia
iblitat de les Males Herbes
3
Dosi/ha 3 13 i
Composicié :‘::_ Nom lokg g E 3 H % E 5 g E g
§ HRREHHEBRHERE
MR NI E R
S|l8|w|E[2|&|8 S E|®|s]|a
S|5(e|2|€|S(s|2|els|2|2]8
S|2|5[B|E[E|5|E|3 S8
HEEIHEHEEHEHEEE
S18|§[8ls[&[SI2]|81<|5[3%(3
HERBICIDES A APLICAR EN PRESEMBRA DEL CULTIU
BENFLURALINA 60% NEOFLAN 2.5 ka/ha |=il=]
PROPIZAMIDA 40% K1 DIVERSOS NOMS 1,875 I/ha [sIs[s S[M MI{ MI| MI| MI
HERBICIDES A APLICAR EN PREEMERGENCIA DEL CULTIU
IACLONIFEN 60% F3 CHALLENGE 2,5-4 l/ha S
ACLONIFEN 60% F3 CHANON 3/ha
METOBROMURON C1 SOLETO 2-31/ha S M{ S| S s|s
OXIFLUORFEN 24% [EC] P/V. E DIVERSOS NOMS 0.625 I/ha
PENDIMETALINA 33% K1 DIVERSOS NOMS 3,6-6 Ilha si|=si|'s si's s|s|m
PENDIMET/ 33% K1 SHARPEN 33% EC 3,6-6 llha s|sl|s s|s s|s|m
PENDIMETALINA 36,5% K1 MOST MICRO HL 2-3/ha s|s|s s|s s[s|m
PENDIMETALINA 40% K1 ORDAGO CAPS 3I/ha s|s|s s|s s|s|m
PENDIMETALINA 40% K1 PENSHAR 40% SC 2-51/ha s[s|[s|m|s S S|s
PENDIMETALINA 40% K1 DIVERSOS NOMS 3-51/ha MI S
PENDIMETALINA 45,5% K1 STOMP AQUA 2,5-2,6 Ilha S M|
S-METOLACLORO 31,25% + TERBUTILAZINA 18,75% [SE] P/V. K3 + C1_|PRIMEXTRA LIQUIDO GOLD SE 4 1/ha S|S M[S[S|Mm
S-METOLACLORO 96% [EC] P/V K3 DUAL GOLD 0.5-1.61ha s|s|s s[s|m Mi| MI| MI
HERBICIDES A APLICAR EN POSTEMERGENCIA DEL CULTIU
ACLONIFEN 30% + IMAZAMOX 2% [SC] PV " B+F3 |SUNBRIGHT 1,2-1,35 s|ls|s|s|s|s]|s
CICLOXIDIM 10% A FOCUS ULTRA 2-5I/ha s|s|s|sls
CLETODIM 12% A CENTURION PLUS 1-1,51/ha s|s|s S
CLETODIM 24% A SELECT, KLAXON 0,5-1,51/ha s|s|s s
FLUAZIFOP-P-BUTIL 12,5% A DIVERSOS NOMS 1,25 I/ha s|s|s|s|s
FLUAZIFOP-P-BUTIL 12,5% A FUSILADE MAX 11/ha s|s|s|s|s
FLUAZIFOP-P-BUTIL 12,5% A FREQUENT 1,5 llha silslslisls
IMAZAMOX 2.5% [SL] P/V ") B PULSAR PLUS 1.2-21l/ha s|s|s s|s slsls| s
IMAZAMOX 4% [SL] PV B LISTEGO 1,25 I/ha s|s|s s|s s|s|s|s
IMAZAMOX 4% [SL] Prv B PULSAR 40 0,5-1,25 I/ha s|s|s s|s e e
| IMAZAMOX 8% [SL] P/V ) B DAVAI 0,375 - 0,425 I/ha silisils s|s g lisl|isils
PROPAQUIZAFOP 10% A AGIL,SHOGUN 0,75-1,2 l/ha s|s|s|s]|s
QUIZALOFOP-P-ETIL 10% A NERVURES SUPER 0,5-0,75 I/ha s|s|s|s|s
QUIZALOFOP-P-ETIL 12% A WISH TOP 0,83 I’ha s|s|sls|s
QUIZALOFOP-P-ETIL 5% A DARIUM 1,2-1,5 l/ha s|s|s|s|s
QUIZALOFOP-P-ETIL 5% A DIVERSOS NOMS 1-1,2 I/ha sS|s|s|s|s
QUIZALOFOP-P-ETIL 5% A DIVERSOS NOMS 1-1,5 l/ha s| s |s]sls
QUIZALOFOP-P-ETIL 5% A DIVERSOS NOMS 1-3 I/ha s|s|s]|s|s
QUIZALOFOP-P-TEFURIL 4% A PANAREX 0,5-2,21/ha s|s|s|{s]|s
: EXPRESS SX/
TRIBENURON-METIL 50% B |GRANSTAR 50 sX 0,023-0,037 kg/ha s|s|s|s[s|s

S ble, I i ble, MI Mit, il ible, MS Mit|

bl

(1) Unicament en gira-sol Clearfield
(2) Unicament en gira-sol ExpressSun

revisions i modificacions que poden afectar el seu contingut.

la sensibilitat de les plantes procedents de llavor de les que provenen de rebrots dels rizomes.

Informacié extreta de les fitxes del registre de productes fitosanitaris del MAPA (08/03/2023). https://servicio.mapa.gob.es/regfiweb#
En cada cas cal consultar la fitxa de registre o I'etiqueta de cada producte per la resta de requisits i per si s’han produit modificacions
Aquest llistat no es pot considerar tancat atés que el Registre Oficial de Productes i Material Fitosanitari que gestiona el Ministeri d'Agricultura, Pesca i Alimentacio (MAPA) esta sotmés a continues

La sensibilitat de les males herbes s'indica de forma orientativa, doncs depén del moment d'aplicacié, de les dosis d'herbicida utilitzades o de la foma de realitzar el control mecanic, etc. S'ha de diferenciar en cada cas

Font: DACC



DESHERBATGE MECANIC

v’ El desherbatge mecanic:
e Rascle de pues
e Rascle rotatiu d’estrella
* Binadora
e Binadora de precisio

v' Desherbatge combinat (mecanic +
quimic).

v Desherbatge combinat (mecanic +
guimic a bandes).

§ A2 LiMIT
< N PASSADA
o PRE-EMERGENCIA NAIXENCA COTILEDONS 2 FULLES | 4 FULLES | 5-8 FULLES | o\ boRa
o
E els 3 dies 3 dies Abans de | A partir de
= després de | després de cotiledons | cotiledons
L sembra sembra complets | complets
GRADA 3 huinfBe s 5 a 7 km/h
PUES - LL L]
ou SRR
G. ROTATIVA 15 km/h 15 bm/h 15 km/h 15 km/h
3 kmjh - Passada possible . L oe seee
BINADORA avec des 4km/Mh* 5410 kn/h* 5a 10 km/h® Passada possible amb precaucio Inclinacié de pues de feble (™ ") a forta ( )

prodage-plants B NO Passada possible * Segons el tipus de guiatge (precisid)




IRTA’
DESHERBATGE: GIRA-SOL SALVATGE
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LA FERTILITZACIO IRTA’

Necessitats en nutrients (kg N, P,0s i K,0/t gra o farratge matéria seca)

P,0; K,0
12 3

Gira-sol

(Font: Taules d’extraccions de nutrients del web de I’Oficina de fertilitzacié del DAAC)

Rendiment per a gra

60 kg N/ha 90 kg N/ha
24 kg P,0./ha 36 kg P,0./ha
16 kg K,O/ha 24 kg K,O/ha

La quantitat de nutrients que cal aportar en forma d’adob normalment és inferior a les necessitats del cultiu.



LA FERTILITZACIO IRTA’

v Necessitats en nutrients relativament baixes, inferiors al blat de moro i al sorgo.

v Es un cultiu de baixa exigéncia en fosfor i mitjana en potassi.
v' Important disposar d’analisis de sol recent (pot permetre reduir les aportacions de P i K).

v' En general, les dejeccions ramaderes permeten aportar tots els nutrients que necessita el cultiu.

Nitrogen (N)
* Esrecomanable aportar el nitrogen en cobertora (entre 6 i 14 fulles).

Si s’aplica en forma d’urea pot ésser recomanable la seva incorporaciéo amb un treball, per evitar perdues per volatilitzacio.

Fosfor (P) i Potassi (K)

e @Gran capacitat d’extreure fosfor (P) i potassi (K) del sol.
* La correcta nutricié en potassi (K) reforca les plantes front episodis d’estres hidric.
* Els terrenys sorrencs solen tenir un menor contingut en K disponible.

* Els fems contenen més K que les dejeccions liquides (purins, fraccions liquides, etc.).



LA COLLITA | CONSERVACIO IRTA’

Massa aviat

Font: Terres Inovia: L. Jung

Massa tard
(risc important de perdua)

Possible collita Optim (control de la humitat del gra)

Terres Inovia : L. Jung

30% d’aigua 15 - 20% d’aigua 10 - 15% d’aigua 9 - 11% d’aigua 8 - 10% d’aigua 4 - 8% d’aigua

v L'observacio de les plantes, especialment dels caps florals, ha de permetre identificar I'etapa optima de collita.

v’ Els valors d'humitat sén orientatius. Poden variar segons les regions, el context climatic, el nivell d'impureses, |'estat sanitari
dels caps florals i la seva mida.



LES PLAGUES: OCELLS IRTA’

v PROBLEMATICA MOLT IMPORTANT!!
v Poden provocar danys a l'inici i al final del cultiu.

v" Que hi podem fer?
* Espantaocells sonors i/o visuals. Només protegeixen una area limitada i
els ocells s’hi acostumen rapidament. Col-loqueu just abans de les fases
sensibles.

* Els repel-lents que es poden utilitzar directament sobre les plantules
tenen una eficacia limitada.

* Realitzacié de recol-lecci6 primerenca, tan bon punt s’arriba a
maduresa.

* Sembrar sota un cultiu coberta (sistema complex i poc provat)

: NAIXENCA FASE VEGETATIVA BOTO FLORAL | FLORACIO MADURESA

T E?%%»&m T

B41141 El {51 E2 {53 F{&1) 31 MO WTE_  MEET) M3 (91 I-Il'ﬂ'u

Font: Terres Inovia



LES PLAGUES: OCELLS IRTA’

Font: Terres Inovia

v Danys causats per ocells a I'inici i final del cultiu.



LES PLAGUES: SENGLAR

IRTA"

v PROBLEMATICA IMPORTANT!!

v Poden provocar danys a l'inici
i al final del cultiu.

=| NAIXENCA FASE VEGETATIVA BOTO FLORAL | FLORACIO MADURESA i

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

: k 1 1
' 1 1

L __MR%__ A8 B4 115] E2053) F1 (60} } MOWT)_  MZIET)_M3I9T)_ MAISD)

Font: Terres Inovia



LES PLAGUES: MILDIU (Plasmopara helianthi) IRTA’

Font: Terres Inovia

Taques clorotiques al voltant dels nervis
Teixit cotonds al revers de les fulles
Avanca de les fulles basals a les superiors, provoca un menor desenvolupament entre nusos.

El material vegetal pot ser resistent a mildiu.
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COM AFRONTAR LA MENOR DISPONIBILITAT D’AIGUA PER REGAR EN ELS CULTIUS ANUALS D’ESTIU IRTA’

Butlleti de la sequera
https://ruralcat.gencat.cat/web/guest/oficina-del-regant/butlleti

Oficina del

=P Regant Butlleti 62. Febrer 2023
- -

Especial sequera

Nova area Especial de Sequera al butlleti de I’Oficina
del Regant


https://ruralcat.gencat.cat/web/guest/oficina-del-regant/butlleti

IRTA

EL CULTIU DEL SORGO PERA GRA |
FARRATGER

Jornada tecnica. Com afrontar la menor disponibilitat d’aigua per regar en els cultius anuals d’estiu

La Tallada d’Emporda, dimarts 14 de marg del 2023

Joan Serra Gironella
IRTA — Cultius Extensius Sostenibles




El cultiu del sorgo per a gra i farratger — Com afrontar la menor disponibilitat d’aigua per regar els cultius anuals d’estiu IRTA,;

EL CULTIU DEL SORGO PER A GRA | FARRATGER

e La gestio del reg

* La sembra

* El material vegetal per a gra

* La fertilitzacio

* El desherbatge

* Plagues i malalties

* La qualitat del sorgo per a gra
* Material vegetal per a farratge
* Consideracions finals




El cultiu del sorgo per a gra i farratger — Com afrontar la menor disponibilitat d’aigua per regar els cultius anuals d’estiu

IRTA"
LA GESTIO DEL REG

Té unes necessitats d’aigua de reg clarament inferiors al blat de moro. A la zona del Baix Ter, en reg per
inundacio, sén de l'ordre de 2150 — 4300 m3/ha; mentre que, en el blat de moro sén de 5400 — 7500 m3/ha (amb

prop d’'un 60% de l'aigua que necessita el blat de moro es poden aconseguir rendiments raonables).

800 A la practica, implica que amb 2 a 4 regs
per inundacio es pot aconseguir una

productivitat acceptable (mentre que, amb el
600 Inundacié, max blat de moro se’n necessiten entre 5i 7).
B maxim

BLAT DE MORO SORGO BLAT DE MORO SORGO

700 ¥ Inundacid, min

500

H minim

300

Reg aplicat (mm)
D
o
o

200

100

Nombre de regs
©O B N W & U O N ©®




El cultiu del sorgo per a gra i farratger — Com afrontar la menor disponibilitat d’aigua per regar els cultius anuals d’estiu

IRTA"
LA GESTIO DEL REG

Necessitats d’aigua en funcio de l'estadi fenologic:

Si es dona estres hidric entre I'estadi de 8 fulles i el final de I'encanyat es pot penalitzar I'aparicié de les panicules i
afectar el rendiment; tot i que, no és el moment que es veu més afectat pel deficit hidric.

El periode en qué és més sensible a la falta d’aigua s’inicia al final de I’encanyat, inclou ’'emergéncia
de la panicula i s’estén fins la finalitzacid de la floracid.

Durant 'ompliment del gra, és menys sensible a la manca d’aigua, que en estadis anteriors.

\'/
Gk &

Tot i que és un dels cultius més eficients en I'Us de I'aigua (400-500 mm solen ésser suficients), la seva sensibilitat a
I’estres hidric des de I'encanyat fins a l'inici de I'ompliment del gra fa que dificilment es pugui considerar un

cultiu de seca. Només té sentit en seca en terrenys profunds, amb una gran capacitat de retencié d’aigua i/o un nivell alt de I'aigua freatica.



El cultiu del sorgo per a gra i farratger — Com afrontar la menor disponibilitat d’aigua per regar els cultius anuals d’estiu IRTA,;

LA GESTIO DEL REG

Estrategia de reg:

1 sol reg per inundacio:
Realitzar-lo entre els estadis de 6-10 fulles i inici de floracio,
depenent de l'estres hidric.

2 regs per inundacio:

1¢" reg Realitzar-lo entre els estadis de 6-10 fulles i inici de
floracio

2°" reg Realitzar-lo durant el periode de floracio.

3 regs per inundacio:
1¢'reg Realitzar-lo entre I'estadi de 6-10 fulles
2°"reg Realitzar-lo a l'inici de la floracio
3" reg Realitzar-lo al finalitzar la floracio.

Durant el periode d’emissio de la panicula i la floraciéo " v
és quan el sorgo és més sensible a I'estres hidric. “\: :

\
o



El cultiu del sorgo per a gra i farratger — Com afrontar la menor disponibilitat d’aigua per regar els cultius anuals d’estiu IRTA,;

LA SEMBRA

Preparacid del terreny
La llavor és més petita que la del blat de moro i pot presentar un vigor de naixengca més baix, pel que és
aconsellable realitzar la sembra en un terreny ben preparat (és habitual que un 25-20% de la llavor no acabi naixent).

Data de sembra
Per germinar necessita una temperatura del sol superior a 12°C, més alta que el gira-sol i blat de moro. En
moltes zones de les comarques gironines, aquesta es pot enregistrar dins el mes d’abril.

Profunditat de sembra
Entre2i4 cm.




El cultiu del sorgo per a gra i farratger — Com afrontar la menor disponibilitat d’aigua per regar els cultius anuals d’estiu IRTA,;

LA SEMBRA

Sembradora
Utilitzar sembradora monogré (distribucié més regular de la llavor, també en fondaria).

Densitat de sembra

En el sorgo per a gra, pot variar entre 20 i 40 llavors/m?, que es correspon aproximadament entre 12 i 15
kg/ha. Les densitats més altes (entre 30i 40 llavors/m?) S’han d’utilitzar en les sembres més tardanes i en els terrenys
de regadiu o més frescals. Per contra, en les sembres més precoces i quan es conrea en seca s’han d’utilitzar
les més baixes, entre 20 i 30 llavors/m? (en seca un nombre massa elevat de plantes pot penalitzar el rendiment). S’acostuma a realitzar en

files separades entre 50i 75 cm.




El cultiu del sorgo per a gra i farratger — Com afrontar la menor disponibilitat d’aigua per regar els cultius anuals d’estiu IRTA,;

EL MATERIAL VEGETAL PER A GRA

Totes les varietats de sorgo per a gra son hibrides

Principals criteris per

EMPRESA COLOR DEL
VARIETAT COMERCIALITZADORA REGISTRE CICLE GRA

'eleccid de la varietat

Capacitat de produccié ANGGY RAGT /saica Franca — 2013 Mitja - Precog Marro - Taronja

Cicle ARSENIO KWS / HERBIFUNG / GARGANTA Italia - 2005 Preco¢ Blanc

Vigor d’implantacié ARSKY LIDEA / aGrosaLvi / GRANS DEL LLUGANES ~ Franga - 2016 Preco¢ Marro - Taronja

Altura de la planta ES FOEHN LIDEA / GRANS DEL LLUGANES Franga - 2013 Mitja Marré — Taronja

Resisténcia a I'ajagut ES SHAMAL LIDEA / GRANS DEL LLUCANES Franca — 2017 Mitja - Precog Marré — Taronja
PR88P68 CORTEVA — PIONEER /acricamp  Italia - 2016 Preco¢ Marro — Taronja
RGT DODGGE RAGT /saica Franca - 2014 Precog Marré - Taronja
VELOX 701 AGRUSA / SerVICENTRE Espanya - 2008  Precog Marré — Taronja

En situacid de poca disponibilitat d’aigua son menys recomanables els hibrids de cicle més llarg.

Totes les varietats tenen continguts en tanins molt baixos (sense tanins).



El cultiu del sorgo per a gra i farratger — Com afrontar la menor disponibilitat d’aigua per regar els cultius anuals d’estiu

LA FERTILITZACIO

Necessitats en nutrients g, P,0; i K,0/t gra o farratge mateéria seca)

N P,O. K,O
CULTIU (kg N/t gra o (kg P,O:/t gra o (kg K,O/t grao
farratge sms) farratge sms) farratge sms)
Sorgo per a gra 35 (29 14 (10 33 (309
Sorgo per farratge 13 6 15

(Font: Taules d’extraccions de nutrients del web de I’Oficina de fertilitzacio del DAAC)

Rendiment per a gra Rendiment farratger

10 t materia 18 t materia
seca/ha seca/ha

175 kg N/ha 245 kg N/ha
70 kg P,0./ha 98 kg P,0./ha 130 kg N/ha 234 kg N/ha
165 kg K,0/ha 231 kg K,0/ha 60 kg P,05/ha 108 kg P,05/ha

150 kg K,O/ha 270 kg K,0/ha

La quantitat de nutrients que cal aportar en forma d’adob normalment és inferior a les necessitats del cultiu.

IRTA’



El cultiu del sorgo per a gra i farratger — Com afrontar la menor disponibilitat d’aigua per regar els cultius anuals d’estiu IRTA,;

LA FERTILITZACIO

* Necessitats en nutrients inferiors al blat de moro, tot i que altes (150-250 kg N/ha, 60-100 kg P,0,; 150-250 kg K,0/ha).
 Enelsorgo per gra, es restitueix al sol un part destacable dels nutrients (a0% N, 25% p, 80% k) .

* Esun cultiu de baixa exigéncia en fosfor i potassi (només s’han d’aportar quan el contingut en el sol sigui insuficient).

* Important disposar d’analisis de sol recent (pot permetre reduir les aportacions de P i K).
* En general, les dejeccions ramaderes (fems, purins, etc.) permeten aportar tots els nutrients que
necessita el cultiu.

Nitrogen (N)

 Un excés de N en estadis inicials pot afavorir un desenvolupament vegetatiu excessiu i un major
consum d’aigua.

 Ensorgo per gra, és recomanable aportar el nitrogen en cobertora (entre 6 10 fulles). Si s’aplica en forma d’urea

pot ésser recomanable la seva incorporacidé amb un treball, per evitar perdues per volatilitzacio.

Potassi (K)

* La correcta nutricié en potassi (K) reforca les plantes front episodis d’estres hidric.
* Els terrenys sorrencs solen tenir un menor contingut en K disponible.

* Els fems contenen més K que les dejeccions liquides (purins, fraccions liquides, etc.) .




El cultiu del sorgo per a gra i farratger — Com afrontar la menor disponibilitat d’aigua per regar els cultius anuals d’estiu IRTAq

EL DESHERBATGE

Es un cultiu molt sensible a la competéncia de les males herbes en els primers estadis.

Generalitat de Catalunya
Departament d"Accidé Climatica,
Alimentacid | Agenda Rural E

e HERBICIDES | ALTRES METODES DE CONTROL QUE ES PODEN UTILITZAR EN SORGO - Marg 2023
Unitat de Malherbologia o

Sensiblitat de les Males Herbes i
= @
] 4] @ K-
5| & Dosilha % gEE‘E Enggg
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HERBICIDES A APLICAR EN PREEMEREGENCIA O POST EMERGENCIA PRECO(, DEL CULTIU | DE LES MALES HERBES
DIMETEMAMIDA-P 21,25% + PENDIMETALINA 253 EC |K3+K1|WING-P BASF 4 m M
PENDIMETALINA 40% SC | K1 |ORDAGO SC ADAMA 3as [l
SULCOTRIONA 30% @ sc | F2 |DECANO | SULCOTRINA ASCENZA | TRADECORP 05
HERBICIDES A APLICAR EN POSTEMERGENCIA DEL CULTIU | DE LES MALES HERBES
24D ACIDO 60% (SAL AMINA) SL O |46 COMPLET NUFARM 1.2
CLOPIRALIDA 10% (SAL MONOETANOLAMINA) SL O |BARILOCHE 100 PROPLAN 1,25
DICAMBA 48% (c. sal dimetilamina) SL O |JANERO 480 SL Albaugh (Eslovenia) 0,304
DICAMEA 50% + PROSULFURCN 5% WG | O+ B |CASPER SYNGENTA/FMC 0.3
FLUROXIPIR (ESTER METILHEPTIL) 33,3% EC | © |STARANEHL CORTEVA 0.6
MESOTRIONA 10% SC | F2 |STARSHIP NUFARM 05
METODES MECANICS DE CONTROL
Treball del =0l
|Cultivador

|Grada de pues
|

La sensibilitat de les males herbes g'indica de forma orientativa, doncs depén del moment d'aplicacio, de les dosis d'herbicida utilitzades o de la foma de realitzar el control mecanic, etc.
5 zensible, | inzensible, Ml Mitjananment inzensible, MS Mitjanament sensible

(1) A partir de 13 BBCH del cultiu
(2} Autoritzat com a us menaor, llegir 'etiqueta i seguir les instruccions




El cultiu del sorgo per a gra i farratger — Com afrontar la menor disponibilitat d’aigua per regar els cultius anuals d’estiu IRTA[;

EL DESHERBATGE

Desherbatge mecanic




IRTA’

El cultiu del sorgo per a gra i farratger — Com afrontar la menor disponibilitat d’aigua per regar els cultius anuals d’estiu

PLAGUES | MALALTIES

Danys d’ocells



El cultiu del sorgo per a gra i farratger — Com afrontar la menor disponibilitat d’aigua per regar els cultius anuals d’estiu IRTA,;

PLAGUES | MALALTIES

Foto: Maria Angeles Achén

Virus BYDV (Maize Dwarf Mosaic Virus) i/O SCMV (Sugarcane Mosaic Virus)



El cultiu del sorgo per a gra i farratger — Com afrontar la menor disponibilitat d’aigua per regar els cultius anuals d’estiu

IRTA’

QUALITAT DEL SORGO PER A GRA

* Composicio nutricional similar al blat de moro. Mostra un
lleuger major contingut en proteina.

e Abans, la principal limitacidé nutricional era el seu
contingut en tanins del gra (0,8a2%), que reduia
substancialment el valor energetic.

* Actualment, per a poder registrar una varietat de sorgo
en el cataleg europeu ha de demostrar un contingut en

tanins inferiors al 0,3% (practicament lliure de tanins).
*  El baix contingut en tanins el fa més sensible als danys per ocells.

* Es més facil que estigui lliure de contaminacio per
micotoxines que el blat de moro.

* No presenta carotens, aspecte a tenir en compte en
alimentacio de les aus.
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El cultiu del sorgo per a gra i farratger — Com afrontar la menor disponibilitat d’aigua per regar els cultius anuals d’estiu

IRTA’
EL MATERIAL VEGETAL PER A FARRATGE

Especies de sorgos farratgers

¢ Sorgo convencional (Sorghum bicolor)
v Produccio de farratge i gra
v El més habitual és un sol dall
v Hi ha varietats amb un major o menor contingut en sucres

* Pasto del Sudan (Sorghum sudanense)
v' Gran capacitat de rebrot
v" Indicat per a pastura i/o varis dalls

* Hibrids de Sorgo x pasto del Sudan (sorghum bicolor x
Sorghum sudanense)
v" Ajunta la capacitat de produccié del Sorghum bicolor amb

la major capacitat de rebrot del Sorghum sudanense
v Dos dalls.




El cultiu del sorgo per a gra i farratger — Com afrontar la menor disponibilitat d’aigua per regar els cultius anuals d’estiu IRTA,;

EL MATERIAL VEGETAL PER A FARRATGE

Tipus de sorgos farratgers

Poblacions locals i varietats no hibrides de sorgo

v’ Poblacions i varietats multiplicades per pol-linitzacio lliure N Vs
v" Mostren una bona adaptacid local SECA s 1"'; -
v El preu de llavor normalment és menor ' Y WA ;
v Densitat de sembra 35 — 40 kg/ha

Varietats hibrides de sorgo (sorgo x sorgo)

v’ Hibrids intraespecifics (Sorghum bicolor x Sorghum bicolor)

v" Obtingut a partir de dos linies pures. Aquest tipus de varietats presenten vigor hibrid (major
desenvolupament vegetatiu)

v" El preu de la llavor és major i la densitat de sembra menor (10-14 kg/ha — 250.000 llavors/ha)

Varietats d’hibrids de sorgo x pasto del Sudan

v" Hibrid interespecific (Sorghum bicolor x Sorghum sudanense) — intraespecific (no sempre Sorghum sudanense es
considerada una espécie diferent de Sorghum bicolor — en tot cas es creuen amb relativa facilitat)

v" Presenten una major capacitat de rebrot i una menor capacitat de produir gra que el sorgo
convencional.
v" Densitat de sembra 35— 40 kg/ha
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EL MATERIAL VEGETAL PER A FARRATGE

Sorgos farratgers bmr

‘/bmr: Brown mid rib (nervi central de la fulla marrd)
v'"Menor contingut en lignina (25-50%) i en FND

v'"Major digestibilitat de la matéria seca (propera al blat de moro).
Hi poden haver diferencies de digestibilitat entre
varietats

v'Rendiments similars o lleugerament inferiors a les
varietats convencionals

v'Interessants en vaques de llet (una barreja de 50 % d’ensitjat
sorgo bmr i 50 % ensitjat blat de moro permet aconseguir una produccio de

llet comparable a un ensitjat 100 % blat de moro).
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EL MATERIAL VEGETAL PER A FARRATGE

Sorgos farratgers sensibles al fotoperiode (SF)

v'No inicien I'emissié de panicula fins que la
duracio del dia és inferior a 12 hores i 20 minuts
(mitjans setembre)

v’ Permeten retardar la data d’aprofitament i
acumular tota la produccio en un sol dall

v’ Normalment presenten un major contingut en
lignina i per tant, una menor digestibilitat

v’ Sovint sén bmr



El cultiu del sorgo per a gra i farratger — Com afrontar la menor disponibilitat d’aigua per regar els cultius anuals d’estiu IRTA,;

EL MATERIAL VEGETAL PER A FARRATGE

Sorgos farratgers

UFL Sorgho BMR

Sorgho grain

Sorgho sucrier commun

0 Amidon 40)

Font: Arvalis — Institut du Végétal
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CONSIDERACIONS FINALS

* El sorgo té unes necessitats en aigua inferiors al blat de moro (60%).

* No cal oblidar que és sensible al deficit hidric des del final de
I'encanyat fins la fi de la floracio. Per aixo, al Baix Ter cal considerar-
lo un conreu de regadiu.

* En reg per inundacio, pot requerir d'un a tres regs.

* El sorgo farratger bmr és la millor opcio per substituir el blat de
moro farratger en un escenari de baixa disponibilitat d’aigua per a
regar.
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INTERES DEL SORGO PER A LA
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Jornada tecnica - La Tallada
d’Emporda

Dimarts 14 de mar¢ de 2023



SORGO: Conceptes basics

Sorghum bicolor

Es originari de I'est d’Africa

Quart cereal més utilitzat Espanya
Consum anual d’'unes 200.000-300.000 Tm
Origen principal: USA i Argentina

Té un gra petit 25.000 to 60.000 grans/kg
Densitat: 500 — 565 kg/m3

2 varietats
— Alt en tanins
— Baix en tanins



Consum actual a Catalunya

Tm /any 2021 2020 2019 %

Ordi 1,204,568 1,184,577/ 902,848 22%
Blat 1,639,258 1,288,226| 1,427,663 29%
Blat de moro | 2,039,312| 2,142,972/ 1,917,018 41%
Sorgo 98,994, 122,610, 276,796, 3%
Segol 203,977, 116,017 30,728 2%
Civada 8,214 8,762 9,210 0%
Altres 146,781 116,588 56,802 2%
Total 5,341,104 4,979,752 4,621,065/ 100%

Enquestes de produccio de pinsos

DAAM



La importancia dels tanins

Els tanins son un grup de substancies complexes
de composicio diversa pero caracteritzada per la
presencia de fenols

Totes les varietats de sorgo contenen acids
fenolics

Tenen un paper important en la proteccio de la
planta de la predacié

El sorgo és I'unic cereal que conté tanins

Els tanins son factors antinutricionals, ja que
s'uneixen a les proteines, les precipiten i les fan
no disponibles durant la digestio.







Baix en tanins

e 5-10% millor valoracio nutricional en ener
respecte alt en tanins

 10-15% millor digestibilitat de |la proteina
respecte alt en tanins

* Alts percentatges d’incorporacio en pinso
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‘EMAN: Metabolzable energy measwed in poultry
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Fabrica de pinso

Es forca abrasiu
Bon rendiment a la granulacio

Bon comportament en emmagatzematge en
sitges

Dificultat d’equilibri de molturacio degut a |la
petita mida del gra (4*2*2.5mm)

— Excés de molturacio: pinso polsos, baixa
palatabilitat i ulceres gastriques

— Defecte de molturacio: disminueix la digestibilitat



Sorgo vs Blat de moro

* Les varietats antigues contenien un 96% de
’energia del blat de Moro (Cromwell et
al.,1995)

e Conté meés acids grassos saturats, milloren la
qualitat de la canal (més fermesa) (Benz et al.,
2011)

* En avicultura pot requerir incorporacio de
Xantofil-les (colorant)



Energia Sorgo Vs Blat de mo

Les varietats actuals contenen un 98-99% de |'energia del bl

de Moro (INRA 2014)

SORGO
COMPOSICION QUIMICA (%)
Grasa
Humedad Cenizas PB EE verd.
(%EE)
13 1.3 8.9 3 90

BLAT DE MORO
COMPOSICION QUIMICA (%)
Grasa
Humedad Cenizas PB EE verd.
(%EE)
13.6 1.1 7.3 35 90

FB FND @ FAD

LAD Almidon Azucares

FB FND @ FAD LAD Almidon Azucares

3400

23 8.8 4.5 0.8 64.2 0.8 2.1 9 2.8 0.7 63.8 1.7
PORCINO AVES PORCINO AVES
Crecimiento EMAn Crecimiento EMAn
EN Cerd i i EN Cerd i i
ED EM EN erdas pollitos broilers/ ED EM EN erdas pollitos broilers/
<20d ponedoras <20 d ponedoras
3330 | 2630 2655 3070 3220 3420 3370 | 2670 2730 3150 3250

FEDNA, Cuarta edicion 2019




Valor proteic Sorgo Vs blat de

Conté més quantitat d'aminoacids essencials, treonina, triptc

i valina
SORGO
VALOR PROTEICO
Coeficiente de digestibilidad de la proteina (%)
Porcino Aves
73 74
PORCINO AVES

AAs Composicién DIS? DR’

(%) (%) (%)
Lys 0.2 0.15 0.17
Met 0.15 0.14 0.14
Met + Cys 0.32 0.27 027
Tre 0.29 0.24 0.25
Trp 0.1 0.08 0.09
Ile 0.35 0.29 0.31
Val 0.45 0.38 0.4
Arg 0.35 0.3 0.3

“Digestibilidad ileal estandarizada; *Digestibilidad real

BLAT DE MORO
VALOR PROTEICO
Coeficiente de digestibilidad de la proteina (%)
Porcino Aves
80 85
PORCINO AVES

AAs Composicién DIS? DR’®

(%) (%) (%)
Lys 0.22 0.17 0.16
Met 0.15 0.13 0.14
Met + Cys 0.31 0.27 0.26
Tre 027 0.22 0.22
Trp 0.06 0.05 0.05
Ile 0.26 0.22 0.22
Val 0.35 0.3 0.29
Arg 0.33 0.29 0.3

“Digestibilidad ileal estandarizada; *Digestibilidad real




Minerals Sorgo Vs Blat de mo

Conté més fosfor digestible

SORGO BLAT DE MORO

Macrominerales (%) Macrominerales (%) |
Ca P Pfitico Pdisp. Pdig. Av Pdig. Porc Ca P Pfitico Pdisp. Pdig. Av Pdig. Porc
0.03 028  0.19 0.06 0.07 0.07 0.03 0.25 0.2 0.05 0.07 \ 0.06

FEDNA, Cuarta edicién 2019



Formulacio Sorgo Vs Blat de moro

* S’ha d’incoprorar més greix i/o oli en |la
formula per compensar la menor energia

 Menor incorporacio de farina soja pel major
contingut en aminoacids essencials

 Menor incorporacio de fosfat pel valor més alt
de Fosfor digestible



Limits d’incoporacio en pins

Sorgo

Limites Maximos de incorporacion (%): Avicultura

Blat de moro

Limites Maximos de incorporacion (%): Avicultura

Pollos = Pollos Pollitas Pollitas Puesta | Reproductoras Pollos Pollos Pollitas Pollitas Puesta Reprodiiﬁfém??'?"f i
inicio cebo inicio crecimiento comercial pesadas inicio cebo inicio crecimiento comercial pesadas
(0-18d) (18-45d) (0-6sem) | (6-20sem) 4 (0-18d) (18-45d) (0-6sem)  (6-20sem)
30 | 40 40 45 | 40 | 35 it | il L |0 el L
L = Libre (sin limite);'Limite del 10% en pollo blanco iniciacién, no usar en cebo
Limites Maximos de incorporacion (%): Porcino y Conejos Limites Maximos de incorporacion (%): Porcino y Conejos
PORCINO PORCINO
Prestarter = Inicio = Cebo . . CONEJOS Prestarter = Inicio Cebo o . CONEJOS
Gestacion = Lactacion Gestacion = Lactacion
(<28 d) \ (28-70 d) (>70d) ‘ | (<28d) = (28-70d) @ (>70d) p \ !
0 12 45 45 40 5 e i < L | 5

FEDNA, Cuarta edicion 2019

L = Libre (sin limite); 'Efecto sobre la calidad de la canal.
Controlar niveles de C18:2 en las dietas.



Micotoxines

* |L'ergot de sorgo és una infeccio per fongs
causada per Claviceps sorghi, que produeix
alcaloides.

» Es susceptible a diverses Fusarium spp.
Aflatoxina, |'ocratoxina, la zearalenona, el
desoxinivalenol o fumonisines.

* Els atacs de fongs al sorgo son menys freqiients
que al blat de moro perque el sorgo creix en
climes més calids i secs que el blat de moro.



* Micotoxines

CONTROL DE QUALITAT

* Inspeccio visual

* Composicio quimica

 Analisi de tanins



Normes d'acceptacio a fabri

Humitat % 14 Max
PB % -
FR % -
Greix % -
Midd % -
Pes epecific kg/HI 65 Min
Grans sans % 88 Min

Tanins % 0.2 Max

Guia Nutega de Materias Primas



Centres de recollida

e Assegurar-se de |la capacitat de recollida dels
assecadors. Disponibilitat d’espai als magatzems

* Gestid del assecat? En el mateix moment
s’haura d’assecar blat de moro i sorgo, i pipes (?)

e Atencido amb els temps d’'emmagatzematge del
cereal en verd. Problemes de fermentacions i de
micotoxines



Moltes gracies

Xavier Solanes i Tauler



Programa

Com afrontar la menor 15.45h  Recepcio dels assistents
disponibilitat d’aigua per 16.00 h  Presentacié de la jornada
- Sra. Elisabet Sanchez. Directora dels Serveis Territorials del
regar en els cultius anuals DACC a Girona.
, -
d eStlu 16.15 h  Els cultius extensius davant la sequera

Modera: Sr. Francesc Camps. Programa de Cultius Extensius

Jornada técnica Sostenibles de I'IRTA.
La Tallada d’Emporda, dimarts 14 de mar¢ de 2023 Disponibilitat d’aigua i escenaris per fer front a la
sequera

Sr. Francesc Camps. Programa de Cultius Extensius
Sostenibles de I'IRTA.

Necessitats d’aigua dels cultius i incidéncia de I'estrés
hidric sobre el rendiment

Sr. Marc Jabardo. Programa de Cultius Extensius
Sostenibles de I'IRTA.

Les varietats de blat de moro de cicle més curt, ens

Torn de preguntes

o poden ajudar en una situacié de manca d’aigua?
Sra. RKoser Sayeras. Programa de Cultius Extensius
Sostenibles de I'IRTA.
El cultiu del gira-sol com una alternativa davant la
situaciod de la manca d’aigua
. .. 5r. Joan Fafé. Programa de Cultius Extensius Sostenibles
Organitzacio de I'RTA
. g CR Presa de Colomers El cultiu del sorgo per a gra i farratger _
N CR Moli de Pals 5r. Joan Serra. Programa de Cultius Extensius Sostenibles
«@» CR Cervia de ter d ’
I . . CR Séquia Vinyals e 'IRTA.
Diputacid de Girona CR Marge Esquerra de la Muga . . . . . .. .
CR Marge Dret de la Muga Interés del sorgo per a la industria d’alimentacié animal
Sr. Xavier Solanes. ESPORC S A
I Generalitat de C ny "
({f]) oeparament kocié crimaica, PLAANUAL 2023 1800 h  Cloenda de la jornada
.t I 2

Alimentacié i Agenda Rural DE_TRANSFERENCIA TECNOLOGLCE
230684 /1,75
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