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Increment del contingut de proteina del gra en soja
amb aportacions tardanes de nitrogen

maig 28, 2026 |

En el cultiu de la soja és basic assegurar una bona simbiosi amb els bacteris
(Bradyrhizobium japonicum), responsables de la fixacié del nitrogen atmosferic i de
la seva posada a disposicié de la planta. Per aquest motiu, la inoculacio de la llavor
abans de la sembra és una practica recomanada com a norma general. En les
nostres condicions de cultiu, i també com a criteri general, no hauria de ser
necessaria |’aportacio de nitrogen mineral al cultiu, excepte en casos puntuals o
excepcionals. Els resultats obtinguts amb aplicacions tardanes de nitrogen en soja
no mostren resultats consistents que comportin increments significatius ni en la
produccio ni en el contingut de proteina del gra en el moment de la collita.

INTRODUCCIO

En el cultiu de la soja és basic assegurar una bona simbiosi amb els bacteris (Bradyrhizobium
japonicum) que capturen el nitrogen atmosferic i el fiquen a disposicié de la planta. En les
nostres zones de cultiu no és habitual trobar aquest bacteri de manera natural al sol, al
contrari del que succeeix amb altres bacteris similars que estableixen simbiosi amb I'alfals, el
pesol o altres lleguminoses propies de les nostres contrades. Per tant, és important inocular la
llavor abans de la sembra, com a norma general.

Hem de tenir en compte que el cultiu de la soja presenta unes extraccions molt elevades de
nitrogen del sol. Aportar tot el nitrogen necessari mitjancant fertilitzacié6 mineral representaria
una despesa elevada que, deixant de banda altres consideracions agronomiques, penalitzaria
seriosament la rendibilitat del cultiu. Les extraccions orientatives de nitrogen de la soja sén
d'uns 70 kg N per tona de gra. Aixi, per a rendiments de 4.000 kg/ha o0 5.000 kg/ha de gra, les
aportacions necessaries d’'aquest nutrient serien molt elevades, especialment si es té en
compte que I'eficiencia de les aplicacions no és mai del 100 %.

Per tant, en les nostres condicions de cultiu i com a norma general, no hauria de ser
necessaria |I'aportacié de nitrogen al cultiu, llevat de casos excepcionals.



Nivells elevats de nitrogen al sol o aportacions d’aquest element en el moment de la sembra
dificulten una correcta nodulacié i, en consequeéncia, donen lloc a una simbiosi poc efectiva.

Els indculs sén productes que contenen bacteris vius i, per tant, requereixen I'adopcié
d’'algunes precaucions:

e L'inocul esta format per organismes vius que es veuen perjudicats per temperatures
excessives i per condicions de llum desfavorables.

e Abans del seu Us, no emmagatzemar l'inocul a temperatures superiors a 25 °C

e En el moment de realitzar la barreja o el tractament de la llavor, fer-ho lluny de la llum
solar directa.

e Tenir en compte el temps de viabilitat de cada inocul un cop obert I'envas, segons el
que indiqui I'etiqueta del producte.

e Sembrar dins del termini de temps indicat a I'etiqueta de I'indcul després de realitzar el
tractament de la llavor.

e En el moment de la sembra, procurar un bon contacte del sol amb la llavor per afavorir
una correcta nodulacio.

Un dels factors limitants per a la comercialitzacié de la soja destinada a alimentacié humana
pot ser no assolir el contingut minim de proteina del 40 % requerit en el gra. Es per aquesta
rad que, en determinades situacions, ens podriem plantejar aplicacions tardanes de nitrogen
(N) amb I'objectiu d’afavorir un increment del percentatge de proteina, com a parametre de
qualitat del gra.

A continuacié es mostren els resultats obtinguts en les darreres campanyes amb aplicacions
tardanes de nitrogen (N), amb I'objectiu d’'incrementar el contingut de proteina en el gra de la
soja. Els assaigs s’han dut a terme, en tots els casos, en reg per aspersio i amb una segona
data de sembra situada a la segona quinzena de juny. Tots els assaigs han inclos 4
tractaments: un testimoni sense aportacié de nitrogen i tres tractaments addicionals aplicats
al voltant del periode de floracid, que han variat entre campanyes.

Els diferents tractaments es aplicats es mostren a continuacié:



Dosis Nitrogen aplicat

Producte (kg-L/ha) (kg N/ha) Tipus d'aplicaci6 Moment d'aplicacio Campanya
Testimoni 0 - - 2022, 2023, 2024, 2025
Nitrat amonic 34,5 % 145 50 Aplicacio al sol Inici floracio 2022, 2023, 2024, 2025
Nitrat amonic 34,5 % 145 50 Aplicacié al sol Final floracio 2022, 2023, 2024
Nitrat amonic 34,5 % 145 50 Aplicacio al sol 2a setmana floracié 2025

Budge 10 0,44 Aplicacio foliar Inici floracio 2022

Labinor N10 500 50 Aplicacio al sol Final floracié 2023

Labinor N10 500 50 Aplicacié al sol Final floracié 2024

Solucio 32% + Supractyl Inici floracié + Final

Ursus (20+3) x 2 13,1 Aplicacio foliar floracid 2025
PRODUCCIO

A les seglients taules (Taula 1, 2, 3 i 4) es mostren els resultats de produccié de 4 assaigs
d’aplicacio tardana de N duts a terme les campanyes 2022, 2023, 2024 i 2025.

TRACTAMENT (kg/::ff?l:?lﬁ:rolitat) bz P&?DUCHU SEPARACIO DE MITJANES **

TESTIMONI (T) 5.025 100,0 a
FINAL FLORACIO + 50 kg N/ha 4.943 98,0 a
INICI FLORACIO + 50 kg N/ha 4,657 93,0 a
INICI FLORACIO + FOLIAR 4.612 92,0 a

Produccié mitjana de 'assaig 4.809 kg/ha (14 % d’humitat)

Produccié equivalent a l'index 100 5.025 kg/ha (14 % d’humitat)

Coeficient de variacio 7,89 %

Nivell de significacid de les varietats p = 0,5044

Nivell de significacié dels blocs p =0,0452

(T) Tractament testimoni, sense aportacié de N. ** Test Edwards & Berry (o = 0.05)

Taula 1. Assaig d’aportacié tardana de N en soja. Analisi de la produccié. Rendiments mitjans
per varietat, index sobre tractament testimoni (T) i test de separaci6é de mitjanes. Segona data

de sembra. Sucs (el Segria). Campanya 2022.




PRODUCCIO iNDEX PRODUCTIU

TRACTAMENT (kg/ha 14 % humitat) (%) SEPARACIO DE MITJANES **

FINAL FLORACIO + 50 kg N/ha (N organic) 4787 111 a
TESTIMONI (T) 4319 100 a
FINAL FLORACIO + 50 kg N/ha (N mineral) 4221 98 a
INICI FLORACIO + 50 kg N/ha (N mineral) 3970 92 a

Produccié mitjana de l'assaig 4.324 kg/ha (14 % d’humitat)

Produccié equivalent a l'index 100 4319 kg/ha (14 % d’humitat)

Coeficient de variacio 13,736 %

Nivell de significacid de les varietats p=0,4818

Nivell de significacié dels blocs p = 0,6939

(T) Tractament testimoni, sense aportacié de N. ** Test Tukey (a = 0.05)

Taula 2. Assaig d'aportacié tardana de N en soja. Analisi de la produccié. Rendiments mitjans
per varietat, index sobre tractament testimoni (T) i test de separaci6é de mitjanes. Segona data
de sembra. Sucs (el Segria). Campanya 2023.

TRACTAMENT (kg/::ff;lﬂﬁﬁllr?litat) iNDEX P&?DUCTIU SEPARACIO DE MITJANES **

TESTIMONI (T) 4,765 100 a
INICI FLORACIO + 50 kg N/ha (N mineral) 4.705 99 a
FINAL FLORACIO + 50 kg N/ha (N mineral) 4.546 95 a
INICI FLORACIO + 50 kg N/ha (N organic) 4.401 92 a

Produccié mitjana de l'assaig 4.604 kg/ha (14 % d’humitat)

Produccié equivalent a l'index 100 4.765 kg/ha (14 % d’humitat)

Coeficient de variacié 6,57 %

Nivell de significacié de les varietats p =0,3531

Nivell de significacid dels blocs p=0,9639

(T): Tractament testimoni. ** Test Edwards & Berry (a=0,05)

Taula 3. Assaig d'aportacié tardana de N en soja. Analisi de la produccié. Rendiments mitjans
per varietat, index sobre tractament testimoni (T) i test de separaci6 de mitjanes. Segona data
de sembra. Sucs (el Segria). Campanya 2024.

NDEX
TRACTAMENT e e mamiay PROBUETIY SRS

50 UF/ha Nitrat Amonic 2a. setmana floracid 4994 102 a
N 32% 20 L/ha + Adob Foliar ( 2 aplic. Inici i final floracio) 4930 101 a
Sense aportacions extra (T) 4883 100 a
50 UF/ha Nitrat Amonic 1a. setmana floracié 4673 96 a

Produccié mitjana de l'assaig 4.875 kg/ha (14 % d’humitat)

Produccié equivalent a l'index 100 4.883 kg/ha (14 % d'humitat)

Coeficient de variacio 3,04 %

Nivell de significacio dels tractaments p=0,1189

Nivell de significacid dels blocs p=0,1004

(T): Tractament testimoni. ** Test Tukey (a=0,05)

Taula 4. Assaig d’aportacié tardana de N en soja. Analisi de la produccid. Rendiments mitjans



per varietat, index sobre tractament testimoni (T) i test de separaci6é de mitjanes. Segona data

de sembra. Sucs (el Segria). Campanya 2025.

Segons els resultats productius dels quatre assaigs, no s’han observat diferencies
significatives en la produccio entre els diferents tractaments. En tot cas, els resultats

d’aquests assaigs no indiquen que les aportacions de nitrogen incrementin de manera clara i

consistent la produccié de soja.

QUALITAT DEL GRA

A les seglients taules (Taula 5, 6, 7 i 8) es mostren els resultats de qualitat del gra de dels 4
assaigs anteriors. Els parametres estudiats han estat, humitat del gra a collita, pes especific
del gra, pes de 1000 grans, contingut de proteina del gra i contingut de greix.
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Taula 5. Assaig d’aportacié tardana de N en soja. Analisi de la qualitat del gra. Valors dels
diferents parametres mitjans per tractament, index sobre tractament testimoni (T) i test de
separacié de mitjanes. Segona data de sembra. Sucs (el Segria). Campanya 2022.
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Taula 6. Assaig d’aportacié tardana de N en soja. Analisi de la qualitat del gra. Valors dels
diferents parametres mitjans per tractament, index sobre tractament testimoni (T) i test de



separacié de mitjanes. Segona data de sembra. Sucs (el Segria). Campanya 2023.
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Taula 7. Assaig d’aportacié tardana de N en soja. Analisi de la qualitat del gra. Valors dels
diferents parametres mitjans per tractament, index sobre tractament testimoni (T) i test de

separacié de mitjanes. Segona data de sembra
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Sense aportacions extra (T) 17,2 105 ab
Index 100 Testimoni NT
cv 5,54
p - Varietat p =0,0424
p - Repeticio p =0,0208
Mitjana 16,9

. Sucs (el Segria). Campanya 2024.
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Taula 8. Assaig d’aportacié tardana de N en soja. Analisi de la qualitat del gra. Valors dels

diferents parametres mitjans per tractament, index sobre tractament testimoni (T) i test de

separacié de mitjanes. Segona data de sembra. Sucs (el Segria). Campanya 2025.

Segons els resultats obtinguts en els diferents parametres avaluats, només s’observen

diferencies puntuals estadisticament significatives en la humitat i el pes del gra de la
campanya 2025. Si ens centrem en el contingut de proteina, s'observa una tendéencia

favorable cap a valors més elevats d’aquest parametre en el cas de les aportacions de
nitrogen (N) al sol. Tanmateix, en cap cas s’ha arribat a confirmar I'existéncia de diferencies

estadisticament significatives consistents, malgrat que en la majoria dels casos la uniformitat

de I'assaig ha estat molt elevada.
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