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La deriva en les aplicacions de productes fitosanitaris.
Tecniques de mitigacio
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La deriva en un tractament fitosanitari comporta un risc ja que pot afectar la salut
de les persones i el medi ambient, com a conseqiiéncia de I’exposicio dels
treballadors agricoles, de terceres persones i de la fauna salvatge i el seu habitat.
Caldria afegir també la contaminacié de jardins domestics i cultius veins, provocant
residus il-legals de fitosanitaris i a la vegada perjudicant els propis cultius.

Introduccio

Durant tot el procés d'aplicacié de productes fitosanitaris hi ha un risc elevat de contaminacié.
Ja des del moment de preparacid de la maquina abans del tractament, aixi com durant la
mateixa aplicacié i fins i tot en les tasques posteriors de neteja de I'equip, es pot produir un
efecte negatiu sobre el medi ambient.

Centrant I'atencié en el moment estricte de I'aplicacio, esta constatat que només una fraccié
del producte es diposita sobre I'objectiu del tractament. Es forca freqlient que una part del
producte es depositi ja directament des de la maquina a altres llocs, com, per exemple, I'aigua
en el cas dels tractaments a I'arros. A aquestes perdues de producte s'hi han d’afegir totes
aquelles que per causes indirectes també disminueixen la deposicid final de producte sobre
I’objectiu. En aquest grup destaca en la major part de les aplicacions de fitosanitaris, la deriva,
com a causant d’'una important font de contaminacié difusa del medi ambient.

La deriva es defineix com la quantitat de producte fitosanitari que és arrossegada fora de la
zona de tractament per efecte dels corrents d’aire durant el procés d’aplicacié. Aquesta esta
formada per gotes, particules solides o vapor, que acaben dipositant-se més enlla de la zona
de tractament o romanen en suspensié a I'atmosfera en forma d’aerosols, fins que es
dipositen en una area no objectiu, com per exemple sobre la coberta vegetal de cultius
adjacents o fins i tot en llocs situats a molta distancia del tractament.



Influencia de les condicions meteorologiques en el risc de deriva

Els corrents d’aire de I'atmosfera sén determinants en les perdues per deriva de qualsevol
tipus de tractament fitosanitari. Les gotes de polvoritzacié més petites, especialment les de
mida inferior a 100 micres, son les més afectades tant per la velocitat dominant del vent com
per les turbulencies. En general, les condicions atmosferiques més inestables es donen durant
les hores centrals del dia.

Per altra banda, la temperatura i la humitat relativa determinen la intensitat de I'evaporacié i,
per tant, també tenen un efecte directe en la deriva, ja que disminueixen la mida de les gotes
abans que puguin arribar a I'objectiu. Per tant, és millor sempre fer els tractaments en aquells
moments en que les condicions meteorologiques sén més favorables a la prevencio de la
deriva, evitant els dies de molt vent o les hores centrals del dia, quan les temperatures sén
més elevades i la inestabilitat atmosferica pot ser més intensa.

Efectes de la deriva. Contaminacio de I’entorn

La contaminacid de les aigues superficials es produeix principalment per efecte de la deriva
dels tractaments, perd també hi poden influir les perdues de producte per escorrentia o
percolacié des de la zona tractada fins a la massa d’aigua. Pel que fa a I'aigua freatica, els
tractaments que tenen un risc més elevat de contaminacié son els que es dirigeixen
directament al sol, com és el cas dels herbicides. Els productes fitosanitaris més estables, o
que es degraden en productes que també sén toxics, sén els que presenten un risc més
elevat. Per tal de disminuir el risc de contaminacié de I'aigua del subsol, les bones practiques
ambientals restringeixen les aplicacions en alguns casos, com per exemple els tractaments
quan el sol estigui inundat o gelat.

Els tractaments fitosanitaris poden tenir un efecte perjudicial en la fauna util que es troba en
els marges dels camps de cultiu, fet que pot afectar els programes de produccié integrada.
També pot afectar directament els conreus veins, principalment si aquests segueixen
programes de produccié ecologica i, per tant, amb limitacié de continguts residuals de la
majoria de les materies actives.

Els tractaments que es realitzen al costat de zones habitades, de lleure o de vies de
comunicacié poden afectar directament als residents i transetints. També poden tenir efectes
negatius els tractaments realitzats en llocs proxims o a dins d’espais d’interes natural amb
diferents nivells de proteccid. La contaminacié per part d’algunes materies actives pot afectar



de forma negativa a la flora 0 a la fauna de I'espai protegit.

Estrategies per a la reduccié de la deriva

Una de les estrategies més economiques per a la reduccié de la deriva és I'Us de broquets de
baixa deriva. Aquest tipus de broquets per una mateixa pressié de treball i un cabal molt
similar als broquets estandard, produeixen una mida de gota més grossa. Els models més
utilitzats sén els d’inclusié d’aire, el disseny dels quals permet I'aspiracié de I'aire per efecte
Venturi, mitjancant un orifici en el cos del broquet, i la seva barreja amb el liquid, de forma
que les gotes resultants contenen aire al seu interior aconseguint aixi unes gotes més grosses

(Figura 1).
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Figura 1. Funcionament dels broquets estandard i broquets de baixa deriva. Figura adaptada
de Torrent (2020).

Es fabriquen models de broquets d’inclusié d’aire de ventall i conics i també d’'altres menys
utilitzats com sén models de raig excentric o de doble ventall. Tots els principals fabricants de
broquets a nivell mundial han tret al mercat diferents models d’aquests tipus de broquets, per
utilitzar en els equips d'aplicacié de fitosanitaris.

Malgrat aix0, sempre s’ha plantejat la disjuntiva que els broquets d’injeccié d’aire puguin tenir
una eficacia biologica inferior als broquets estandards. Per aquest motiu, la comparacié de
I'eficacia biologica entre els diferents tipus de broquets ha estat duta a terme en molts estudis
experimentals, com per exemple a Garcerd et al. (2017) i, en general, els resultats sén
encoratjadors, obtenint una eficacia biologica similar entre ambdds tipus de broquets.

Pel que fa concretament a I'Us dels broquets d’injeccié d'aire en conreus extensius, els valors
mesurats de reduccié de la deriva son d’'un 75 % respecte als valors obtinguts amb els
broquets estandard. En alguns casos, la utilitzacié d’'assisténcia d’aire en les barres de



polvoritzacié pot donar un bon resultat en la reduccié de la deriva (Figura 2), encara que no
sempre, com seria el cas d'aplicacions sobre sol nu 0 amb poca vegetacio.
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Figura 2. Polvoritzadors per I'aplicacié de productes fitosanitaris en cultius extensius. (a)
Polvoritzador hidraulic convencional: (b) Polvoritzador hidraulic amb assisténcia d’aire.

Pel que fa a les condicions del tractament, s'ha de procurar mantenir la barra a la minima
altura possible sobre I'objectiu i escollir, sempre que sigui possible, la mida més gran de les
gotes (considerant les variables tipus i model de broquet i pressié de treball). Un increment de
la velocitat de treball pot provocar també un risc lleugerament més elevat de deriva, tot i que
no és aquest un factor decisiu.

Finalment, quan la variabilitat dins d’'una mateixa parcel-la és gran, els sistemes d’aplicaci
variable permeten un ajust de la quantitat aplicada de producte a les necessitats reals de
cada zona. L'Us d’aquests sistemes aporta un increment de |'eficiencia de les aplicacions i, per
tant, una disminucié del risc de contaminacié. El desenvolupament de I'electronica aplicada a
I'agricultura, dins del que es coneix com agricultura de precisid, permet dur a terme una
aplicacié variable de producte, tant en temps real com previa realitzacié de mapes (Roman et
al., 2020).

El cas especial dels tractaments aeris

Es constata de forma general que els tractaments aeris solen tenir un control pitjor de la
polvoritzacié i el risc ambiental és superior, especialment quan es treballa prop de zones
sensibles, com els espais naturals. Als Estats Units es van realitzar nombrosos assaigs de
camp per tal d’avaluar el risc de contaminacié per deriva deguda als tractaments aeris.
Aquest treball es va dur a terme per un consorci d’empreses d’agroquimics, per tal de poder
registrar els seus productes d'acord amb les normes de I'administracié americana. Dins
d’aquest treball, a partir dels resultats obtinguts en els 180 assaigs de camp realitzats, es
conclou que les caracteristiques de la polvoritzacié, I'altura del tractament i la velocitat del



vent son els factors principals que afecten la quantitat de deriva.

Es precisament el risc de contaminacié d’aquests mitjans d’aplicacio, el que ha comportat |a
introduccié d’estrictes regulacions en els paisos del nostre entorn. Per aquest motiu, la
directiva per a I'aplicacié sostenible de pesticides (2009/128/CE) estableix una prohibicié
general a I'Us dels mitjans aeris per a I'aplicacié de fitosanitaris, excepte en aquells casos en
gue no sén possibles alternatives viables i que per tant sempre s’hauran de justificar de
manera adequada.

Marc legislatiu i perspectives de futur

La mateixa directiva estableix que s’ha de deixar una banda de seguretat per a la proteccié
dels organismes aquatics en els tractaments que es realitzin prop de llocs amb aigua. En el
moment de registrar el producte, s’ha de definir 'amplada per defecte d’'aquesta banda, que
es podra reduir amb la utilitzacié de técniques d'aplicacié de baixa deriva, com les que s’han
comentat anteriorment.

Per tal de poder classificar els equips d’aplicacié en funcié del risc de deriva, cal disposar de
técniques de mesura que siguin reproduibles i a la vegada facils d’utilitzar. En aquest sentit
destaca la utilitzacié dels tinels de vent com a metode indirecte o del LiDAR per a la mesura
de la deriva en condicions de camp com a metode directe (Torrent et al., 2019), el qual
presenta nombrosos avantatges respecte al metode tradicional de mesura amb col-lectors
aeris i terrestres (reduccié del temps d’execucié i necessitat de personal, monitoritzacié de la
deriva a temps real i avaluacié del temps de romanéncia a I'aire) (Torrent et al., 2020).

Pel que fa a nous sistemes d’aplicacid, Ultimament hi ha un interes creixent en I'Us dels drons
per a la realitzacié de tractaments (Figura 3), com una alternativa als tractaments aeris
tradicionals. S’ha vist que poden ser Utils en alguns casos, perd caldra estudiar de forma
experimental el seu potencial real d'utilitzacié de forma més general. A mode d’exemple, en
un assaig d'aplicacié a I'arros al Delta de I'Ebre, s’ha constatat que la deriva depositada al
terra, al costat de la zona de tractament, és inferior quan s’utilitza un dron que amb un

tractament amb avioneta.



Figura 3. Us del dron per I'aplicacié de productes fitosanitaris als camps d’arros del Delta de
I’'Ebre.
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