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Fertilitzacio de cultius extensius en agricultura
ecologica
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La fertilitzacié és un aspecte clau en I’agricultura. En el cas de I’agricultura
ecologica, no només ha de suposar I’aportament de nutrients, ha de servir també
pel manteniment o millora de la fertilitat i I’activitat biologica del sol. Aquest
objectiu no depén exclusivament de la fertilitzacid, siné que també hi ha altres
practiques que hi juguen un paper fonamental, com podrien ser les rotacions o
I’associacio de cultius amb la introduccio de cultius lleguminosos, i la utilitzacio
d’adobs verds.

A continuacio es descriuen algunes d’aquestes practiques, aixi com alguns
productes fertilitzants interessants d’utilitzar per tal de mantenir o millorar la
fertilitat i I’activitat biologica d’un sol.

La fertilitzacid en cultius ecologics

La fertilitzacié pot resultar una practica forca complexa en I'agricultura ecologica. La
prohibicié de I'Gs de productes de sintesi quimica, i la disponibilitat dels productes aptes per a
ser aplicats fan que no sigui facil fer una aportacié de nutrients ajustada a les necessitats dels
cultius.

Per aquest motiu, cal donar una importancia especial a promoure i millorar la fertilitat del sol,
la qual ajudara a reduir la dependéncia dels adobs i d'altres recursos. Aixi doncs, la formacio
de materia organica del sol es considera un factor important que contribueix a la millora de
les qualitats d’aquest.

La utilitzacié de dejeccions ramaderes, aixi com d’altres productes organics vegetals o
derivats de la ramaderia, en agricultura ecologica requereix coneixer quin tipus de producte
s'aplica, quines caracteristiques presenta i quin tipus de nutrients i en quina forma els aporta
(vegeu l'article: “Caracteristiques dels adobs aplicables en cultius extensius en produccié


http://extensius.cat/2021/03/29/caracteristiques-dels-adobs-aplicables-en-cultius-extensius-en-produccio-ecologica/

ecologica.” del Butlleti nim. 61, de marc 2021).

A continuacid s'exposen alguns productes i algunes de les principals practiques per afavorir

I'increment de materia organica del sol i contribuir en la millora de la fertilitat del sol.

Productes organics solids

En aquest grup trobem, per una banda, les dejeccions ramaderes solides com poden ser els
fems frescos i les gallinasses basicament. | per altra banda, trobem els composts. La
caracteristica principal d’aquests productes és que els nutrients que aporten es troben,
majoritariament, en forma organica, motiu pel qual, la seva disponibilitat pel cultiu no sera

immediata en el temps, sind a mitja i llarg termini. La forma mineral en aquestes dejeccions

és minoritaria.

Productes organics liquids

En aquest grup trobem, principalment, els purins i els digerits procedents de les plantes de
biogas. A diferencia del grup anterior, el seu contingut en materia organica és més baix, i els
nutrients que aporten es troben, majoritariament, en forma rapidament assimilable pel cultiu.

En aquest cas, la contribucié d’aquest tipus de productes a la millora de la fertilitat i de les
qualitats del sol, és menor. El seu Us és més habitual per a cobrir necessitats puntuals de
nutrients.

Subproductes organics d’origen animal i vegetal

D’aquests productes n’existeix de molts tipus. D’origen animal es pot trobar diferents tipus de
farines (sang, peix, carn, ploma, etc.), pols d'0ssos o banyes, llana, productes lactics,
proteines hidrolitzables, entre d'altres. | d’origen vegetal s'hi troben vinasses de remolatxa,
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subproductes vegetals com les farines de coques oleaginoses, closques, proteines
hidrolitzables, algues, serradures, etc.

Es caracteritzen per tenir un alt contingut en nitrogen facilment disponible, entre altres
nutrients i una relacié C/N < 10.

Sals i altres productes minerals naturals

Sén productes minerals. En general, les sals provenen de roques minerals, pero també poden
tenir I'origen en subproductes de I'aprofitament i pesca de mol-luscs, de la produccié d’ous o
d’algunes industries alimentaries.La disponibilitat dels elements que contenen pot variar
considerablement pels diferents tipus, i la composicié concreta I’'ha de subministrar qui
comercialitza el producte.

A I'hora d'escollir un d’aquests productes cal tenir en compte el contingut de materia seca,
mateéria organica i unitats fertilitzants, aixi com considerar el preu, la seva disponibilitat local o
la seva facilitat d'aplicacid.

Una altre aspecte important a tenir en compte a I’hora d’aplicar aquests productes, i que, en
molts casos, condicionara la seva utilitzacio, és la normativa vigent.

En produccié ecologica, la quantitat total de dejeccions ramaderes que es poden aplicar als
camps no pot excedir els 170 Kg de nitrogen, hectarea i any. Aquest limit s’aplica Unicament a
I'Gs de fems de granja, fems de granja dessecat, gallinassa deshidratada, humus
d’excrements solids d’animals inclosa la gallinassa, fems compostats i excrements liquids
d’animals. Es pot superar aquesta dosi amb altres fertilitzants organics autoritzats fins al limit
de nitrogen establert per la normativa general i especific per cada cultiu (DECRET 153/2019,
de 3 de juliol, de gestié de la fertilitzacié del sol i de les dejeccions ramaderes).

En aquest sentit també cal recordar que les dejeccions ramaderes procedents de ramaderia
intensiva estan prohibides. Dins I'ambit de la produccié ecologica s'entén per ramaderia
intensiva aquella produccié ramadera en la qual es compleix almenys una de les seglients
condicions:

- Els animals es mantenen en absencia de llum natural o en condicions de llum controlada
artificialment durant tot el cicle productiu.

- Els animals estan permanentment estabulats sobre paviments engraellats o gabies o, en
qualsevol cas, no disposen de llit durant el cicle productiu.



Per a més informacié consulteu I'article: “Aspectes normatius de la fertilitzacié de cultius
herbacis extensius ecologics.” del Butlleti nim. 59, de gener 2021.

Rotacio de cultius

Les rotacions sén I'alternanca de diferents cultius, durant un periode successiu i dins d'una
mateixa parcel-la. Des de fa molts anys, els principals cultius que s’alternen sén cereals,
juntament amb lleguminoses, cruciferes o farratges. La rotacié permet aconseguir una millor
gestié del sol, ja sigui amb un maneig més eficient de les males herbes, o amb una millora de
la materia organica.

La incorporacié de lleguminoses de gra a la rotacié suposa un avantatge doble, primer perque
al ser una lleguminosa permet la fixacié de nitrogen al sol, i segon perque té una data de
sembra que va des d’octubre fins a mitjans de marc (depenent de I'especie), factor que ajuda
a tenir un control molt eficient de les males herbes. Un altre element clau és la inclusié de
farratges, que tenen un periode de sega entre finals de maig-principis de juny, quan moltes
males herbes encara no han acabat de granar, i aixo suposa una reduccié del banc de llavors
del camp.

Taula 1. Exemple de rotaci6 intercalant cultius farratgers i consum animal
[ Ayl | Any2 [ Any3 | Awyd4 |

Farratge

Blat 3 5
2 (vega + civada o pesol + civada)

Ordi Pésol gra

Taula 2. Exemple de rotacié intercalant diferents cultius d’interés per alimentacio

humana
Espelta Llentia o cigré Blat var. Florence Aurora Pésol blanc

Associacio de cultius

Una altra practica que cada vegada és veu més son les associacions de cultius. Com bé
descriu el seu nom significa sembrar dos 0 més cultius de forma simultania dins d’'un mateix

camp, i aixi aprofitar-ne les virtuts conjuntes.

Normalment el que ens interessa d’aquesta tecnica és I'efecte simbiotic que poden tenir les
diferents especies cultivades.

Per posar un exemple, el 90 % dels farratges que es conreen actualment son I'associacié de
veca i civada. La civada permet entutorar la veca i aixi evita que quedi plana al terra. Per la
seva banda, la veca al ser una lleguminosa permet la fixacié de N, el qual és aprofitat per la


http://extensius.cat/2021/01/27/aspectes-normatius-de-la-fertilitzacio-de-cultius-herbacis-extensius-ecologics/
http://extensius.cat/2021/01/27/aspectes-normatius-de-la-fertilitzacio-de-cultius-herbacis-extensius-ecologics/
https://mailchi.mp/2214a145df06/extensiuscat-gener-2021?e=13b9839f2c

civada per fer-li augmentar el potencial productiu.

Aquestes associacions tenen diversos avantatges; com una millor cobertura del sol, una major
resistencia a plagues i malalties, aixi com un potencial productiu superior quan és de forma
conjunta. En contrapartida, poden tenir competencia per I'aigua en époques d’estres hidric,
una data de recol-leccié diferent (per gra) o la dificultat de separar els grans resultants.

Per més informacio vegeu l'article: “Associacié de cultius de cereals i lleguminoses en
produccié ecologica.” del Butlleti nim. 45, de novembre 20109.

S A,

Figura 3: Collita de veca i civada
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Adob en verd

Hi ha alguns cultius que no s'aprofiten per la seva produccid, sin6 per la seva capacitat de
millora del sol. S’enterren al sol perqué enlloc d’exportar els nutrients, aquests es puguin
reutilitzar i aixi fer-ne augmentar la fertilitat. Estimula els microorganismes presents, es té el
sol cobert, evitant I'erosié i mantenint la humitat.

El temps d’estada dels cultius al camp acostuma a ser curt, entre 70 i 120 dies per tal
d’aprofitar periodes d’'improductivitat del sol, pero sempre depen que les condicions
climatiques els acompanyin, i per aix0 s'usen cultius de creixement rapid.

S’ha de tenir en compte que segons |'estat del cultiu té una funcié o una altra:

* Cultiu tendre: Permet una millora de la fertilitat, amb una activacié dels microorganismes
presents al sol. S’ha de tenir en compte que si el cultiu és massa tendre hi ha el risc que es
podreixi, per la qual cosa es millor que es segui i quan s’hagi assecat s’incorpori al sol.

* Cultiu en fases finals o amb el cicle acabat (més lignificat): Permet una millora de
I'hummus del sol.

Aquests cultius interessen per maximitzar la biomassa, a més d’aprofitar les virtuts que
cadascun aporta. Per aix0 s’acostuma a fer una associacié d’una lleguminosa + cereal +
crucifera

Exemples d’adobs en verd:

* Mostassa + veca + civada (sembra al setembre i sega al gener)
* Veca + pésol + civada (sembra al marg i sega al juny)

Exemple de planificacio de la fertilitzacié en cultius extensius
d’hivern

Per tal d’escollir I'estrategia de fertilitzacié més adient, cal tenir en compte les necessitats que
presenta el cultiu, el tipus de productes fertilitzants a utilitzar i el moment en qué aquests
productes s'aplicaran.

Un bon punt de partida per establir un pla d’adobatge sén les analisis de sol. Resulten
essencials per a coneixer el tipus de sol i el seu contingut de nutrients (vegeu la fitxa técnica



num. 36. “Protocol de mostreig de sols per a la fertilitzacid.”)

Per establir la dosi dels nutrients a aplicar, cal tenir en compte les extraccions que presenten
els cereals d'hivern (vegeu l"apartat “Extraccions dels cultius” de la web de I'Oficina de
fertilitzacid i tractament de dejeccions ramaderes).

Una vegada es coneix la quantitat de nutrients que es vol aportar cal buscar el fertilitzant que
millor s’adapti a les necessitats del cultiu i de la parcel-la. Per escollir-lo correctament cal tenir
en compte la forma dels nutrients que aporta, ja que aquesta en determinara la seva
disponibilitat i aprofitament, aixi com la riquesa o quantitat de nutrients que conté.

| per Ultim, i no menys important, cal tenir en compte el moment d’aplicacié per garantir la
rapida absorcid, reduir les pérdues i aprofitar al maxim els nutrients aplicats.

A continuacio es presenten unes taules orientatives amb recomanacions de manejos de
fertilitzacid per a un cereal d’hivern. Cal tenir en compte que sén unes recomanacions
generiques i, que a I'hora d’establir un pla d’adobatge ajustat a les necessitats de la parcel-la i
del cultiu, cal considerar els factors esmentats anteriorment.

Taula 3. Parcel-la amb un contingut alt de matéria organica

Cultiu i producci6 objectiu Cultiu anterior

Cereal d’hivern

Producci6 2 3000 kg/ha

Cereal d'hivern

Produccié < 3000 kg/ha

Adob en verd

Lleguminosa o
Guaret

Cereal d’hivern

Cereal d’estiu
Adob en verd

Lleguminosa o
Guaret

Cereal d’hivern

Cereal d’estiu

No aplicacié

No aplicacio
Producte organic solid

Producte organic solid

Producte organic solid
No aplicacié
No aplicacio

Producte organic solid
Producte organic solid

Producte organic solid

Fertilitzaci6 de Fons | Fertilitzacié de Cobertora

Adob ric en Nitrogen
rapidament disponible
Adob ric en Nitrogen
rapidament disponible
No aplicacié
Adob ric en Nitrogen
rapidament disponible
Adob ric en Nitrogen
rapidament disponible
No aplicacié
Adob ric en Nitrogen
rapidament disponible
No aplicacio
No aplicacié
Adob ric en Nitrogen
rapidament disponible

Taula 4. Parcel-la amb un contingut baix de matéria organica

Cultiu i duccié objecti Culti teri

Adob en verd Producte Organic Solid No aplicacié
Cereal d’hivern Lgmitiezie Producte Organic Solid No aplicacio
Guaret

(es prioritza I'augment de
matéria organica de la
parcel-la)

Adob ric en Nitrogen
rapidament disponible
Adob ric en Nitrogen
rapidament disponible

Cereal d’hivern Producte Organic Solid

Cereal d’estiu Producte Organic Solid

Informacio complementaria
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Extensius.cat - Butlleti nim. 61. Caracteristiques dels adobs aplicables en cultius extensius en
produccié ecologica
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Extensius.cat - Butlleti nim. 45. Associacié de cultius de cereals i lleguminoses en produccié

ecologica

BERNER, A. et al; 2016. The Basics of Soil Fertility. Organic Research Centre.

Fitxa tecnica num. 12. Experiencia a llarg termini sobre la llaurada minima, la fertilitzacid i els
adobs verds en cultius herbacis extensius ecologics de seca.

Fitxa técnica nim. 16. El cultiu ecoldgic d’herbacis de seca.

Fitxa tecnica num. 22. Associacié de blat amb lleguminoses per a la millora de la proteina del
cereal ecologic.
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