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L’activitat de demostracié “Implantacio de cultius captadors de nitrogen en camps de blat de moro per minimitzar la lixiviacié de
nitrats cap a les aiglies freatiques”, forma part de I'operacié 01.02.01 del PDR de Catalunya 2014-2020.
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Els cultius captadors de nitrogen son cultius secundaris en una rotacid agricola on el seu objectiu
principal és la reduccid o minimitzacio de les pérdues per lixiviacié del nitrogen residual que pot

@

quedar a camp després de la collita del cultiu principal.

Cultiu precedent Periode entre cultius Cultiu segiient
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sembra Collita e et ol e e e
Representacio esquematica del periode entre cultius en una

Adob en ve r-d successi6 de cultius anuals (a dalt) i la implantacié d’un cultiu
captador de nitrogen durant el periode intermedi entre els cultius
principals (a baix). Adaptat de Justes et al (2012)

El cultiu captador, per créixer i desenvolupar-se, absorbeix part del nitrogen inorganic, en forma de nitrat,
present en el s0l i evita el seu rentat cap als horitzons més profunds del sol que ocasionen les pluges. Aquesta
percolacio, pot fer que els nitrats arribin fins a les aiglies freatiques, amb la conseqient contaminacit que

suposa.

La concentracié superior als 50 ppm de nitrats en I'aigua freatica de nombroses zones europees ha posat de
manifest la problematica de la gestid i dosificacié del nitrogen (ja sigui d’origen organic o mineral) en els sols
agricoles d’Europa. La sembra d’un cultiu captador de nitrogen, és una de les tecniques agronomiques existents
que, adaptada als condicionants de les zones agricoles de Catalunya, poden contribuir a reduir la problematica, i
en especial a les zones amb una elevada concentracio de carrega ramadera.

Existeixen altres tipologies de cultius secundaris en les rotacions agricoles que poden ser similars als cultius
captadors de nitrogen com les cobertes vegetals, que tenen I'interes principal en la proteccié del sol contra
I'erosio; 0 els adobs en verd, on I'objectiu principal és la disponibilitat de nutrients al sol per fertilitzar cultius
posteriors.

La implantacié de cultius intermedis o secundaris en les rotacions agricoles a I'Europa mediterrania pot ocasionar
efectes adversos en la productivitat del cultiu principal, en el cas de conreus de seca, per la seva competéncia i/o
consum de les reserves hidriques dels horitzons superficials del sol, d’origen pluvial. Per aixd, en aquesta guia,
ens centrarem en les zones de regadiu, on la productivitat del cultiu principal no podra estar limitada pel consum

QUE SON?

d’aigua del cultiu captador.
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PER QUE ?

El cultiu del blat de moro és un dels cultius extensius més productius a Catalunya. Es capag de generar més
de 25 tones de materia seca i concentrada en un 60% en el gra. Per assolir aquestes altes produccions, a
més d’aigua de reg, exigeix una elevada fertilitzacio, especialment nitrogenada.

Si es disposen de fems o purins a I'explotacio, 1a base de la fertilitzacio es fa amb adobs organics, mentre
que si no es disposen d’aquests, la fertilitzacio es fonamenta en els adobs minerals. Tan d’una manera com
de I'altra, els nutrients nitrogenats que romanen al sol després de la collita poden lixiviar-se a través
del sol, dissolts amb I'aigua de les pluges de la tardor i de I’hivern, fins arribar a contaminar de nitrats
I'aigua freatica.

Els cultius captadors de nitrogen (o catch-crop, en anglés) s'utilitzen per reduir o minimitzar les pérdues de
nitrogen romanent del sol que les pluges poden arrossegar cap a les masses d’aigua superficial (torrents i
rieres), per escorrentia, o cap a les aigties freatiques o profundes, per lixiviacio.

La implantacié del cultiu captador absorbeix i fixa part del nitrogen inorganic dels horitzons
superficials del sol per desenvolupar-se, a al vegada que evita el rentat de nitrats, protegeix el sol
de fendomens erosius, evita la formaci6 de la crosta superficial, millora I'habitat de la microfauna del

so0l i a vegades augmenta la diversitat paisatgistica del territori, entre altres efectes beneficiosos.




PER QUE 7

Una part significativa de la superficie dedicada al blat de moro per gra es duu a terme en régim de
monocultiu, utilitzant varietats de cicles el més llargs possibles per a cada zona, per tal de maximitzar la
produccio. Posteriorment al cultiu del blat de moro, és habitual mantenir el sol sense cultiu fins la proxima
sembra de blat de moro a I'any seguent.

En les nostres condicions climatiques, només el 40% de la pluja es produeix quan el blat de moro ocupa el
camp, produint-se el 60% restant de precipitacié en condicions de sol nu o sense cultiu. En aquesta época, 1a
temperatura del sol encara no condiciona excessivament I'activitat biologica del mateix, i en funcio del
contingut de matéria organica del sol, es poden produir mineralitzacions de nitrogen organic del sol bastant
significatives.

La mineralitzacid del nitrogen organic és el procés pel qual el nitrogen gue forma part de la matéria organica
present al sol es transforma en amoni per I'actuacié de diferents especies de bacteris i fongs. Posteriorment,
aquest amoni es transforma en nitrat (nitrificacio) per I'actuacio d'altres bacteris habituals dels nostres sols.
Els nitrats son molt solubles en aigua, i per aixd, son molt mobils dins la matriu del sol. Les pluges torrencials,
tipiques del clima mediterrani, transporten amb molta facilitat aquests nitrats fins als aqtifers d’aiglies
subterranies, contaminant-los. Els nutrients nitrogenats que s'allunyen de la zona superficial dels camps a on
arrelen les plantes, son nutrients que es perden per fertilitzar els cultius agricoles.

En aquestes condicions descrites, la sembra de cultius captadors és una de les millors
respostes agrondmiques que es poden fer per evitar o reduir els efectes adversos que
ocasionen els nitrats en les aigiies freatiques.
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Un bon cultiu captador de nitrogen, a més de tenir una elevada capacitat d’extraccié de nitrogen del sol
hauria complir els seglients requisits...

ELEVAT CREIXEMENT JUVENIL A TEMPERATURES BAIXES

Al ser un cultiu sembrat després de la collita d’'un cultiu principal com el blat de moro, la seva época de
creixement sera durant els mesos de tardor quan les temperatures han comengat a disminuir. Abans de les
primeres gelades ha hagut de ser capag de cobrir |a totalitat del sol i créixer en funcié de la disponibilitat de
nitrogen.

BAIX COST DE GESTIO

Han de ser cultius que no requereixin atencio i s’adaptin a la minima gestid. Basicament, només s’han de
realitzar dues operacions: la sembra i |a retirada del cultiu. No ha de ser necessari cap control de males
herbes ni, evidentment, cap aportaci¢ de fertilitzants, ni cap control de plagues o malalties. La retirada del
camp o la incorporacié com adob en verd en el sol ha de poder realitzar-se amb la maquinaria disponible a
I'explotacio agricola.

FACILITAT D’ESTABLIMENT

Un cop recollit el cultiu principal, cal que amb la minima preparacid del camp, es pugui sembrar el cultiu
captador. Per tant, han de ser especies de rapida i facil germinacid. A la vegada han de ser especies que,
un cop arrelades, ocupin i ombregin la totalitat de la superficie del sol.

FACILITAT DE DESTRUCCIO MECANICA

La durada del cultiu captador esta en funci6 de la necessitat de preparacié del terreny del cultiu principal
seglient. Cal que les operacions de conreu indispensables (sembra i collita) es puguin fer facil i rapidament.
En el cas d'optar per I'enterrat en verd, caldra que el cultiu captador escollit, sigui de facil destruccid
mecanica i no compliqui excessivament la preparacio del terreny del cultiu principal.
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CARACTERISTIQUES

IE,

TOLERANCIA A LES GELADES

En les nostres condicions climatiques hi ha dos periodes importants de creixement de cultiu captador, durant
els primers mesos de tardor i a la sortida d’hivern. Per aprofitar ambdues époques, el cultiu captador ha de
ser prou tolerant a les possibles gelades que hi puguin haver-hi entre les dues époques de creixement
principal.

NO LLEGUMINOSA

Les lleguminoses, que poden fixar nitrogen atmosféric en simbiosi amb bacteris del sol, no son eficaces, en
comparacié amb altres especies herbacies, per absorbir el nitrogen inorganic present ja als horitzons
superficials del s0l.

TOLERANT A LES HERBES ADVENTICIES

Les especies vegetals seleccionades com a cultiu captador de nitrogen han competir eficagment pels
recursos (nutrients i aigua, principalment) amb les males herbes que puguin aparéixer i desenvolupar-se en
el camp. La rapidesa en la implantacié del cultiu, I'elevat creixement juvenil i la tolerancia a la competéncia

de les males herbes son les caracteristiques que han de tenir per fer la funcid.




AVANTATGES

Evita el rentat dels nitrats del sol cap a les
aigues freatiques.

Limita la proliferacio de les herbes adventicies en
el cultiu principal.

Afavoreix I'activitat biologica del sol i la seva
fertilitat.

Protegeix el sol de I’erosio hidrica i eolica.



FONAMENTS

El cultiu captador és avid en el consum de nitrogen, que li serveix per créixer i produir
biomassa, abans de que I'aigua de les pluges de tardor allunyi aquest nitrogen (generalment

en forma nitrica) de la zona superficial del sol i pugui contaminar I'aigua freatica.
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Esquema del procés de consum de nitrogen de la rotacié blat de moro-cultiu captador i procés de mineralitzacié de /'adob organic.

El consum de nitrogen del cultiu de blat de moro, segueix la tendéncia de la linia verda, i és proporcional al
creixement de biomassa de la planta. La mineralitzacid del nitrogen fruit de I'adobat organic (puri, fems,
digestats, ...) del blat de moro, segueix una tendéncia al llarg dels mesos assenyalada amb Ia linia blava. El
seu maxim anual, coincideix amb les setmanes de temperatura del sol més elevada (mentre no es produeixi
una limitacio d’aigua, que en blat de moro de regadiu no es produeix), perd continua més enlla de les
necessitats del cultiu principal i malgrat la reduccié de la temperatura del sol, continua essent significativa
més enlla de 1a collita de blat de moro. Si a continuacié no es sembra un cultiu captador de nitrogen, la
acumulacio de nitrats al sol continua i, degut a les pluges de tardor i hivern habituals, es pot produir un rentat
dels nitrats que poden contaminar les aiglies freatiques i/o0 un escolament cap als cursos d’aigua temporals
existents a les proximitats del camp.
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FONAMENTS

L'eficacia en la reducci¢ de nitrats durant les eépoques entre cultius a través d'un cultiu captador de nitrogen
depén de nombrosos factors que presenten una elevada variabilitat. La quantitat de nitrats presents al sol
durant lintercultiu no només depén de les practiques de fertilitzacio utilitzades, sing també, de les
caracteristiques del sol, el seu maneig i les condicions climatiques de I'any, que determinen la rapidesa dels

processos de hiotransformacio (amonificacid i nitrificacid) de la matéria organica.
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ESPECIES DINTERES

Els cultius captadors de nitrogen del sol més interessants per sembrar després de blat de moro a Catalunya son:

COLZA FARRATGERA Brassica napus

Brassicacia. Sistema radicular pivotant que pot superar
el metre de profunditat. Des de la naixenca fins a estadi
de quatre fulles no tolera temperatures minimes inferiors
a -2,0°C. Posteriorment, en estadi de roseta la seva
tolerancia augmenta fins als -10,0. S’ha de sembrar
principalment durant el mes de setembre. No s’adapta
bé a sols sorrencs i en els llimosos pot tenir problemes

de naixenca si es produeixen pluges durant la sembra.

CIVADA NEGRE Avena strigosa

Graminia d’elevada rusticitat i tolerant a les diferents
situacions de contingut d’aigua al sol. Desenvolupa un
sistema radicular més vigords que la civada normal (A.
Sativa), que I'hi permet ser més tolerant a I'escassetat
d’aigua al sdl, i desenvolupar més biomassa. Es exigent

en lluminositat i tolerant a les gelades habituals.

R A | G R A S Lolium multiflorum

Graminia, d'arrel fasciculada, amb una amplia diversitat
gengtica. Per a cultiu captador de nitrogen es recomana
sembrar varietats de tipus “westerwold”. Es un cultiu facil
d’establir i amb elevades produccions en hiverns suaus i

disponibilitat de nitrogen.
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ESPECIES DINTERES

FA C E L l A Phacelia tanacetifolia

Boraginacia, nativa del continent america. Planta anual,
adaptable a una elevada diversitat de sols, tan pel que fa
a les textures com el pH. Floreix abundantment i de forma
continuada produint abundant nectar, fet que la fa molt
atractiva als insectes pol-linitzadors (abelles, etc.) i
depredadors de pugons (Chrysoperla carnea). Espécie
més delicada d'implantar i amb efecte desherbant en el
cas d'adob en verd pel seu efecte al-lelopatic
(Dominguez, A., 2013).

Crucifera, anual. Presenta un creixement rapid durant els
primers dos mesos després de la sembra i abans de
I'aparicid de les primeres gelades. Cultiu de facil
establiment i de destruccié com adob en verd. Existeixen
algunes varietats amb efectes nematicides.

|. L I Linum usitatissimum

S’adapta a diferents condicions ambientals, pero
desenvolupa tot el seu potencial en climes frescos i
humits que en faciliten el seu creixement. La preparacio
del terreny ha de ser mes curosa que en els altres cultius
captadors. L'arrel principal és pivotant, de fins a 80 ¢m
de profunditat. La tija és Unica, erecta i les seves
ramificacions dependran del contingut de nitrogen en el
sol. Es molt utilitzada en barreges de llavors de especies
captadores de nitrogen.




Altra informacio d'interes ...

Caracteristiques agronomiques dels principals cultius captadors de nitrogen d'interés en condicions de clima mediterrani humit.

\
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ESPECIES DINTERES

Densitat de sembra Temperatures minimes pH Salinitat del sol
Civada negra 35-70 kg/ha -4.0/-10.0 5.0dS/m
Colza farratgera 6-12 kg/ha -2.0/-10.0 6.5-7.5 10.5dS/m
Raigras 15-30 kg/ha 5.6 dS/m
Mostassa blanca 9-18 kg/ha -5.0/-10.0
Facélia 7-20 kg/Ha -5.0/-13.0
Lli 20-50 kg/ha -6.0 6.0-75 1.7 dS/m
Nom de les diferents espécies de cultius captadors d'interes.
Catala Castella Frances Angles
Avena strigosa Civada negre Avena negra Avoine rude Black oat
Brassica napus Colza farratgera Colza forrajera Colza Rape
Lolium multiflorum Raigrasitalia Vallico de Italia Ray-grass d’italie Rye-grass

Sinapsis alba Mostassa blanca Mostaza blanca Moutarde blanche White mustard
Phacelia tanacetifolia Facelia Facelia Phacélie Lacy phacelia
Linum usitatissimum Lli Lino Lin Common flax




MANEIG  AGRONOMIC

Els cultius captadors, al ser cultius intermedis entre els cultius principals i tenir com a finalitat principal la
fixacio de nitrats al sol perqué no es perdin i contaminin les aiglies, s'han de gestionar al minim cost. Per
tant, només hem de pensar en les dues operacions principals: sembrar i segar. Per tant, oblidem-nos del
control de les males herbes (no s’hi apliquen herbicides), de la fertilitzacio, del control de plagues i malalties
i de qualsevol altre aspecte. En definitiva cal treballar amb criteris de minim cost economic.

Ha de ser una sembra facil. Proposem que després de la collita del blat de moro, passar sobre el camp
amb el rostoll un parell de vegades amb la grada de disc i sembrar. Cal aprofitar les setmanes de bona
temperatura que habituaiment fa després de la collita del blat de moro als mesos de setembre/octubre per
sembrar el cultiu captador.

A finals d’hivern, en els mesos de marg/abril, és quan, habitualment, aixecarem el cultiu captador per
sembrar el seglient cultiu principal de la rotaci. Aquest cultiu captador es pot incorporar al sol en forma
d'adob verd pel cultiu seglient, utilitzar-lo com a co-substrat en plantes de biogas, o altres usos, com els
farratgers.

Les produccions assolides de cultius captadors varien entre 2 i 7 t/ha de matéria seca depenent de
I’'espécie de cultiu captador, i la quantitat de nitrogen que poden retenir oscil-la entre els 30 i 120
Kg/ha de N.



MANEIG AGRONOMIG

NOMES SEMBRAR | COLLIR

NO FERTILITZAR NI APLICAR HERBICIDES

PRODUCCIO A MiNIM COST

COLLITA FACIL 0 DEGRADABILITAT A CAMP

PRODUCCIONS ENTRE 316 T/HA




MANEIG  AGRONOMIC

L'itinerari agronomic dels cultius captadors de nitrogen, sembrats després de blat de moro, ha de procurar
una gestié austera del cultiu amb la minima despesa econdmica possible.

PREPARACIO DEL TERRENY

Després de la collita del blat de moro, tant si és per a gra o per ensitjar,
s’ha d’acondicionar minimament el terreny per facilitar la sembra del cultiu
captador. La grada de disc acostuma a ser una estratégia correcta per
minimitzar les dificultats degut a les restes de la collita del blat de moro
que pugui haver-hi en superficie.

La implantaci¢ del cultiu captador ha de ser rapida per aprofitar la
temperatura i la saé del sol.

ELECCIO DEL CULTIU CAPTADOR EN FUNCIO DEL CULTIU ANTERIOR

L'aplicaci6 d’herbicida en el cultiu principal anterior pot ser un limitant per escollir el cultiu captador. Per
exemple: si en el cultiu anterior s’ha utilitzat sulfonilurea s’ha de descartar la opci6 de la colza farratgera
com a cultiu captador ja que presenta una alta sensibilitat a aquesta familia d’herbicides. Introduir espécies
de families diferents en la rotacié és una bona practica agronomica.

SEMBRA

La sembra del cultiu captador ha de ser rapida i senzilla. La dosis de sembra pot ser molt variable, en funcié
del nitrogen que es pugui preveure que quedi al sol. Els cultius captadors de nitrogen presenten la
caracteristica que desenvolupen més o menys biomassa en funcié del contingut de nitrats en el horitzons
superficials del sol pel que no és tan important la densitat de sembra com sobretot, I'efectivitat de I'espécie
vegetal escollida per a captar el nitrogen mineral existent.

CONTROL D’HERBES ADVENTICIES

En molts casos no és necessari aplicar ni seguir una estratégia de control de males herbes durant el
desenvolupament del cultiu captador. Unicament pot estar justificat el seu ds si es pretén utilitzar com a
farratge, en el cas de presencia d’especies que puguin ser toxiques pel bestiar. En la majoria de casos,
pero, es tracta d’un cost econdmic que per I'objectiu de minimitzar la lixiviacié de nitrats no compensa, i per
tant s pot evitar.



MANEIG  AGRONOMIC

FERTILITZACIO

Es evident que no procedeix la fertilitzacié del cultiu intermedi si el seu objectiu ha de ser el de retencio dels

nitrats excedentaris del cultiu precedent.

A la vegada, I'Us de cultius lleguminosos com a cultius captadors de nitrogen no redueixen la lixiviacié de
nitrats donat que el nitrogen que absorbeixen del sdl i el nitrogen d’origen atmosferic que fixen al sol amb
I'ajuda de les bactéries del génere Rhyzobium (simbiosi), sén d'una quantia similar pel temps que durara el
cultiu captador a camp.

REG

La pluviometria de la tardor i hivern és suficient per a poder fer néixer el cultiu captador i garantir un correcte

desenvolupament, pel que no cal regar. A més el reg podria afavorir Ia lixiviacio dels nitrats del sol.

ADAPTACIO AL CULTIU PRINCIPAL

Es important que el cultiu captador no retardi la sembra del posterior cultiu principal, pel que sera necessari la

seva retirada del camp, o la incorporacid al sol, amb temps suficient per dur a terme les tasques de
preparacié del terreny del cultiu principal.

USo0S

BIOGAS

ADOB EN VERD




US0S

L’'as final del cultiu captador en determina la forma de collita. Els usos més habituals son:
com adob en verd, com a farratge per alimentacié de bestiar, com a co-substrat a utilitzar
en plantes de produccio de biogas, o com a mulch (o encoixinat) pel control de les males
herbes en el cultiu posterior sembrat en sembra directa.

Com adob en verd, previ a la incorporacid al sol a través d’una fresadora. Si el cultiu és molt ufands, es pot
a aplicar abans un rodet tipus “roller crimper” que aplana i trenca la biomassa del cultiu captador facilitant
la posterior incorporacié al sol amb una grada de fresa o de discos. En condicions climatiques més severes
a les d’un clima mediterrani es pot utilitzar la destruccid del cultiu captador de nitrogen a partir de les
gelades hivernals. Les gelades poden facilitar la mort de la planta i la seva posterior destruccio dels teixits
aeris, facilitant la mecanitzacié de la seva incorporacié en la fraccio himica del sol.

Si I'aprofitament és per farratge, s’ha de segar per tal de poder recol-lectar i poder-se emportar fora de la
parcel-la. Les mateixes opcions s’ha d’aplicar quan la destinacié és una planta de produccié de biogas, tot
i que casi sempre és recomanable picar la biomassa per facilitar I'emmagatzematge i conservacio a través
de I'ensitjat.

En el conreu de blat de moro ecologic és habitual realitzar un mulch o encoixinat del cultiu captador per

minimitzar o retardar el creixement de les males herbes en el cultiu posterior, sembrat en sembra directa o

localitzada, a partir de I'aplicacid del rodet tipus “rofler crimper”.




RESULTATS | DADES

Des de fa anys, a IRTA Mas Badia s’han realitzat diversos assajos i experiéncies per contrastar I'eficacia i interés
dels cultius captadors de nitrogen d’hivern.

En les pagines que segueixen es mostren els resultats de I'assaig comparatiu de I'eficiencia de tres cultius
captadors de nitrogen (colza farratgera, civada negra i raigras), en comparacié amb un testimoni, sense cultiu.
Malgrat no sembrar-hi cap cultiu, en funcié del romanent de N del sol hi varen proliferar les males herbes,
essent la principal ravenissa blanca (Diplotaxis erucoides). Els cultius captadors es varen sembrar després de la
collita del blat de moro per ensitjar, com a cultiu principal, durant cinc anys (2014-18). El cultiu principal (blat de
moro) es va fertilitzar amb digestat de vact, mentre que el cultiu captador, evidentment, no es va fertilitzar.

Produccio de blat de moro

Tractament Cultiu captador T/Ha de MS Signific.
FD Civ Civada negra 20,3 a
FD Rai Raigras 19,1 a
FD Col Colza farratgera 19,9 a
FD Res No 20,2 a

La sembra del cultiu captador no va suposar cap limitacié en la producci del blat de moro com a cultiu principal
(taula superior), respecte a la no sembra. No es detecten diferéncies estadistiques significatives entre els
tractaments. La produccié mitjana, després de cinc d’anys d’assaig, va oscil-lar al voltant de les 20 T/Ha de
matéria seca de blat de moro farratger en tots els tractaments.

Produccio de cultius captadors

Tractament Cultiu captador T/Ha de MS Signific.
FD Civ Civada negra 49 a
FD Rai Raigras 5,2 a
FD Col Colza farratgera 5,2 a
FD Res No 2,1 b

La produccié en biomassa (T/Ha de matéria seca) dels diferents tractaments de cultius captadors de nitrogen
expressats en I'anterior taula no presenten diferencies significatives entre elles, excepte en el cas del tractament
on no s'hi va sembrar cap cultiu, on els valors de produccié son significativament menors i reflecteixen la
produccié en biomassa de les males herbes que de forma espontanies van colonitzar aquestes parcel-les.

! Significacio estadiistica amb el test de Tukey
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Absorcid de nitrogen pel cultiu captador

Tractament Cultiu captador Kg de N/ha Signific.t
FD Civ Civada negra 73,0 b c
FD Rai Raigras 83,4 b
FD Col Colza farratgera 117,3 a
FD Res No 56 c

El consum de nitrogen per part dels diferents tractaments presenten diferencies significatives. El cultiu captador
de colza farratgera ha estat el cultiu que més nitrogen va absorbir i per tant és el més eficag dels experimentats.
Posteriorment, el tractaments de raigras i civada negra va fixar, de mitjana, al voltant dels 80 kg de N per
hectarea. El tractament sense cultiu captador (només amb la vegetacié espontania) va absorbir 56 kg de N de
mitjana, quantitat elevada i que indica la densitat de males herbes que hi varen proliferar.

A més de fixar nitrogen, els cultius captadors, també tenen intereés per absorbir i exportar fosfor del sol, donat
que els camps amb importants aportacions de matéria organica, solen, també, tenir elevades concentracions de
fosfor. Aquest element, malgrat que és molt poc mobil en el sol, és el principal responsable de I'eutrofitzacié de
les aiglies superficials (rieres, rius i embassaments) a través de fendomens erosius, principalment d’origen hidric.

Absorcid de fosfor pel cultiu captador

Tractament Cultiu captador Kg de P/ha Signific.t
FD Civ Civada negra 10,6 ab
FD Rai Raigras 10,2 b
FD Col Colza farratgera 14,6 a
FD Res No 7,2 b

La fixacid de fosfor per part dels cultius captador, tal i com es mostra a la taula, presenta una resultats bastant
similars a la fixaci6 de nitrogen. La colza farratgera i la civada negra tenen els nivells d’extracci6 de fosfor més
elevats que els altres tractaments.
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Absorcid de coure i zenc pel cultiu captador

. Signific.t Signific.!
Tractament Cultiu captador g de Cu/ha ch gdeZn/ha an
FD Civ Civada 45,3 a 183,7 a
FD Rai Raigras 34,2 ab 146,9 a
FD Col Colza farratgera 26,3 b c 166,1 a
FD Res No 19,0 c 88,3 B

El coure i el zenc so6n dos microelements, indispensables en la nutrici6 vegetal, que estan presents tan en els
fertilitzants organics, com en els d’origen mineral. Les necessitats d’aquests micronutrients sén molt més baixes
que els macronutrients (N, P i K) i s'expressen en g per Ha.

L'eficacia dels cultius captadors depén del regim pluviométric de I'any. Quan més plujosos siguin els mesos de
tardor-hivern, més drenatge es pot produir i, a la vegada, quan menys capacitat de retencié d’aigua tingui el sol
(textures arenoses o franc arenoses) més eficacos son els cultius captadors de nitrogen per evitar la pérdua de
nitrogen cap a les aigies freatiques.

Els cultius captadors de nitrogen son eficagos per reduir el nitrats que es lixivien del sol, sempre i quan estiguin
ben establerts en I'época de pluges. Per aquest motiu és important procurar poder-los sembrar aviat (el moment
ideal és el mes de setembre), perque quan arribin les pluges intenses de la tardor-hivern, el cultiu captador sigui
dens i homogeni. D’aquesta manera estara preparat per créixer, absorbint aigua i el nitrat dissolt que conté, en
comptes de drenar cap a les aiglies freatiques.

La presencia de compostos nitrogenats a les aiglies, especialment nitrats, és el problema de contaminacid
difusa més important a les aiglies subterranies de Catalunya i el principal responsable del mal estat de les
masses d'aigua (Micola, et al; 2018).
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Els cultius captadors (catch-crop) absorbeixen i fixen part del nitrogen inorganic dels horitzons superficials del
sol per desenvolupar-se, al mateix temps que eviten el rentat de nitrats, protegeixen el sol de fendmens
erosius, eviten la formacié de la crosta superficial, milloren I'habitat de la microfauna del sol i, a vegades,
augmenten la diversitat paisatgistica del territori, entre altres efectes beneficiosos.

En els regadius mediterranis, en el que I'aigua del sol no és un limitant per la producci6 agricola, els cultius
captadors més apropiats perque es desenvolupin durant al tardor i hivern sén: colza farratgera, raigras, civada
negre, i en ocasions més minoritaries mostassa blanca, facélia i lli.

|

La sembra de cultius captadors de nitrogen en el periode sense cultiu en els regadius especialitzats en
monocultiu de blat de moro (octubre-marg), permet fixar entre 30 i 120 UF de nitrogen per hectarea, depenent
del nivell d'excedents de nitrogen del sol, de I'evolucié meteorologica de la campanya agricola i de les
caracteristiques del cultiu captador.

La seva implantacié ha de realitzar-se, en general, al minim cost economic, pel que s'aconsella només
realitzar la sembra i la posterior recol-leccid o incorporacié de la biomassa produida. Operacions culturals
habituals en altres cultius (control de males herbes, fertilitzacio, reg, ...) no augmenten la seva eficiencia.

La implantaci6 d’un cultiu captador posteriorment al cultiu de blat de moro en el regadius mediterranis és una
de les millors mesures agroambientals que es pot realitzar per evitar o reduir la lixiviacié dels nitrats presents
en els horitzons superficials del sol, tan si es fertilitza el blat de moro amb adobs organics com minerals.
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