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QUE SON ELS TRANSGENICS?

Els transgenics son organismes als que s’"ha MODIFICAT gens o
TRANSFERIT material genetic d’altres especies, mitjancant
tecnologies d’enginyeria genetica (biotecnologia), amb
I'objectiu de dotar-los de determinades propietats.

La porcié d’/ADN modificada o transferida es coneix com a
EVENT o MODIFICACIO GENETICA

També es coneixen amb la denominaciéo d’ORGANISMES
MODIFICATS GENETICAMENT
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ELS TRANSGENICS. EVENT MON 810

Desenvolupat per MONSANTO (awi
saver), entre el 1990 i 1996
En deriven les varietats de blat de

moro YieldGard

o Incorporen gens aillats al bacteri
Bacillus thuringiensis que codifiquen
la sintesi de la proteina CrylAb (Bt),
gue té activitat insecticides

o Tenen la capacitat de produir la
proteina natural CrylAb (Bt), que les
protegeix contra els barrinadors del
blat de moro (Sesamia nonagrioides
i Ostrinia nubilalis)

Eruga de Sesamia nonagrioides

IRTA
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IRTA

ELS TRANSGENICS. EVENTS EN BLAT DE MORO

CARACTERISTICA INTRODUIDA

EVENT / COMBINACIO EVENTS

Resistencia a lepidopters 176

Q a:a‘nc'aa 'harhirinla glufacinat d'amaoni TI0
Resisténcia a lepidopters MON810
Resistencia a lepidopters Btll
Tolerancia a I'herbicida glifosat NK603
Resisténcia a lepidoptersi tolerancia a I'herbicida glufosinat d'amoni TC1507
Tolerancia a I'herbicida glifosat GA21

Resistencia a lepidopters i tolerancia a I'herbicida glifosat

Resisténcia a lepidopters i tolerancia als herbicides glifosat i glufosinat d'amoni
Resisténcia a lepidopters i tolerancia a I'herbicida glifosat

Resistencia a lepidopters

Resisténcia a coleopters i tolerancia a I'herbicida glifosat

Resisténcia a lepidopters i coleopters i tolerancia a I'herbicida glifosat
Resistencia a lepidopters

Resistencia a lepidopters i tolerancia als herbicides glifosat i glufosinat d'amoni
Tolerancia als herbicides glifosat i als inhibidors de I'ALS

Resistencia a coleopters

Resistencia a lepidopters i coleopters i tolerancia als herbicides glifosat i glufosinat d'amoni
Resisténcia a lepidopters i tolerancia als herbicides glifosat i glufosinat d'amoni
Resistencia a lepidopters i tolerancia a I'herbicida glifosat

Resistencia a lepidopters i tolerancia als herbicides glifosat i glufosinat d'amoni
Resisténcia a lepidopters i tolerancia als herbicides glifosat i glufosinat d'amoni
Resisténcia a lepidopters i tolerancia als herbicides glifosat i glufosinat d'amoni

Resisténcia a lepidopters i tolerancia als herbicides glifosat i glufosinat d'amoni

Resistencia a lepidopters i tolerancia als herbicides 2,4-D, glifosat, glufosinat d'amoni, etc.
Resistencia a lepidopters i coleopters i tolerancia als herbicides glifosat i glufosinat d'amoni
Resistencia a lepidopters i coleopters i tolerancia als herbicides glifosat i glufosinat d'amoni

NK603 x MON810

1507 x NK603

Btllx GA21

MON89034

MON88017

MON®&9034 x MON88017

MIR 162

Bt1l x GA21 x MIR162

DP-098140-6

MIR 604

Bt1l x MIR162 x MIR 604 x GA21
MON®&9034 x TC1507 x NK603
MON®89034 x NK603

Bt1l x MIR162 x TC1507 x GA21
TC1507 x MON810 x MIR162 x NK603
MON®89034-3 x DAS-01507-1 x MONOO0603-6 x SYN-IR162-5

SYN-BT011-1 x SYN-IR162-4 x MON89034-3 x MON0021-9
MON®89034-3 x DAS-01507-1 x MONOO0603-6 x DAS-40278-9

SYN-05307-1i SYN-BT011-1 X SYN-IR162-4 x SYN-IR604-5 x DAS-01507-1 x SYN-05307-1 x MON-00021-9

MON87427-7 x MON89034-3 x SYN-IR162-4 X MON874411-9

Actualment a
Catalunya hi ha
autoritzat només
I'event MON810 pel
cultiu (tecnologia
antiga).

A nivell mundial la
disponibilitat d’events
és molt més elevada.
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ELS TRANSGENICS. EVENTS

Transgenics bons o dolents?

2 Ow et al., Science 1986

Planta de tabac transgenica Cuca de llum (gen de la
(expressa el gen de la luciferasa) luciferasa)


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/80/Glowing_tobacco_plant.jpg
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FITES EN LA MILLORA DE LES PLANTES

. I
DOII\E/ISI;:DS;CIFEAS‘CIO L’HIIE_IIiII\Eill\SIC[ﬁ DE MILLORA BASADA PRIMERS HIBRIDS
EN CREUAMENTS DE BLAT DE MORO
SILVESTRES MENDEL 1700 1926
Blat tou 8000 a.C. Inici genetica 1865/ ¥ 4

/

fee )
IDENTIFICACIO DE
MILLORA BASADA
L'ESTRUCTURA DE MUTACIONS

EN LA INFORMACIO <:| ’
GENETICA LADN X4
\Watson i Crick 1953/ wl
SELECCIO R
TRANSGENI.CS : ASSISTIDA PER
Blat de moro i soja

MARCADORS

1996

2000 )
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ORIGEN | EVOLUCIO DEL BLAT TOU
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SUPERFICIE CULTIVADA - MON

Superficie mundial de cultius transgenics al mén. Any 2018

Superficie de cultius transgénics (milions ha)
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Superficie de cultius transgenics per paisos
(milions ha). Any 2018

Sud-africa_Resta de
2,7 paisos
5

india Paraguai
11,6_ 38

Xina Pakistan/-

9__28

Canada
12,7

Font: International Service for the Acquisition of Agro-Biotech (ISAAA)

La superficie de transgenics al mon, I'lany 2018,
ha estat de 191,7 milions d’hectarees, amb una
tendéencia a augmentar.

La major part es concentra als Estats Units,
Brasil i Argentina (78,3 %).
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SUPERFICIE CULTIVADA - MON

Comparacio entre la superficie mundial de soja, coto, blat de moro i colza
convencional i transgénica. Any 2018

Superficie (milions ha)
250 -
™ Transgenic
200 -
Convencional
150 -
100 -
50 - La major part de la superficie mundial de
29 % _ . .
— transgenics correspon a quatre cultius: la soja, el
- blat de moro, el coté i la colza.
0 I I I 1
Soja Coté Blat de moro Colza La soja i el coto son els que tenen a nivell mundial

un major percentatge de superficie de transgenics
respecte el total.

Font: International Service for the Acquisition of Agro-Biotech (ISAAA)
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, , IRTA
SUPERFICIE CULTIVADA - UNIO EUROPEA

Superficie de blat de moro transgenic a la Unié Europea Comparacio entre la superficie de transgénics a nivell

mundial i a la Unié Europea. Any 2018
Superficie de blat de moro transgéenic (milers ha)

160

Superficie de transgeénics (milions ha)

250

140

200 191,7

120 1

148
143
136
129 132
121
117
100 9 o1 100 -
80 0 |
67
60 0 . ‘ 0,1 |
Superficie mundial Superficie Unié Europea
40
2 A la Unidé Europea només esta autoritzat el cultiu de
blat de moro transgenic.
0 T T T T T T T T T T T T T

ré . \ . ’
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 La SUperfICIG de blat de moro transgemc’ Iany 2018’

W

ha estat de 121 milers d’hectarees, molt poc
Font: International Service for the Acquisition of Agro-Biotech (ISAAA) rellevant a nivell mundial
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, , IRTA
SUPERFICIE CULTIVADA - UNIO EUROPEA

Superficie de blat de moro transgenic a la Unid Europea per paisos
(milers ha)

160 |
140 |
120 |
100 |

80 |

60 |

40 |

La major part del blat de moro
transgenic a la Unid Europea es
cultiva a Espanya.

20 |

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 _ _
Font: International Service for the

B Espafia ®Portugal ®Republica Checa ®Rumania Eslovaquia Alemania Polonia Acquisition of Agro-Biotech (ISAAA)
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SUPERFICIE CULTIVADA - ESPANYA

Evolucié de la superficie de blat de moro transgenic a
Espanya

Superficie de blat de moro transgénic (milers ha)

160

137
140 132

120 116 || | 115

100 97

80 75

60 53— 54

40 y— - - — — — — — — — — — — — — -
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Catalunya és la segona comunitat
amb una major superficie de blat de
moro transgenic (34 % del total).

Estimacio de la superficie de blat de moro transgenic a Espanya per
Comunitats Autonomes (ha). Any 2019

Castella-lLa Castellailled Illes Balears la Rioja
Manxa . Paigoyplencia 23
3101 Andalusia 0
3795

Font: Ministerio para la Transicién
Ecoldgica y el Reto Demografico (MITECO)
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SUPERFICIE CULTIVADA - CATALUNYA

Estimacio de la superficie de blat de moro convencional i transgenic a Catalunya

Superficie blat de moro (ha)

60000

50000

40000

30000

20000

10000

13%

38%

44%

40%

46%

48%

oGM

51%

e Total

63% 62%
. .

56% 53%
56% . .

51% ~*

50% .
o~ 46% 7
[}
Més del 60 % del blat de
moro cultivat a Catalunya
és transgenic.

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

2017 2018 Font: DARP



ELS TRANSGENICS. El cultiu dels transgénics a Catalunya

, IRTA
SUPERFICIE CULTIVADA - CATALUNYA

Percentatge de superficie de blat de

Zones productores de blat de moro a Catalunya moro OGM, segons comarques. Any 2018
SUPERFICIE

COMARCA OGM (%)
i el Baix Emporda 81
I'Alt Emporda 77
el Segria 75
g S el Gironés 74
/ el Pla d'Urgell 65
i la Selva 59
ﬁ' les Garrigues 58
7 la Noguera 56
I I'Urgell 53

Les comarques que tenen un major percentatge de superficie de

Osona 6

blat de moro OGM soén el Baix Emporda, 'Alt Emporda, el Segria, el
Gironeés i el Pla d’Urgell la Garrotxa 2 Font: DARP
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NORMATIVA - COMERGC PEL CONSUM HUMA | DEL BESTIAR

Es poden comercialitzar només les modificacions generiques que disposen d’autoritzacio
de la Comissio Europea, que és valida en tot el territori de la Unid Europea

* Hiha autoritzats 108 events
52 blat de moro
19 soja
13 colza
14 cotd

7 clavell, 1 remolatxa, 1 tabaci 1 patata
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Document d'acompanyament del gra de blat de moro modificat genéticament per

NORMATIVA - CULTIU

Regulacio diferent en cada Estat membre. Reglament (£C) 18302003

Productor del blat de moro
uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

Origen del blat de moro
Les seglients varietats de blst de moro sén modificed i o contenen blst de more modificat genéticament amb el

A Espanya es permet inicament el cultiu de varietats
de blat de moro derivades de I'’event MONS810, —
inscrites al Registre de Varietats Comercials

Desti del blat de moro

EEEEEEE imagatzem desti

Obligacions dels productors v

eeeeeeeeeeeeeeee

Observacions (indicar les cb=arvacions que siguin necessaries)

1. Declaracié DUN. Indicar cultiu OMG, superficie,
varietat i localitzacié exacte

2. Tragabilitat. S’han de guardar documents
justificatius durant 5 anys
1. Compra de la llavor
2. Vendadel gra
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VARIETATS REGISTRADES

Varietats transgeniques. Campanya 2020

VARIETAT EMPRESA COMERCIALITZADORA OBSERVACIONS
69YG MAS SEEDS Isogenica 68K
DKC6351YG DEKALB (Monsanto - Bayer)
DKC6729YG DEKALB (Monsanto - Bayer) Isogenica DKC6728
KEFIEROS YG KWS Isogenica KEFIEROS
LG31710YG LIMAGRAIN IBERICA Isogeénica LG30685
P0937Y PIONEER HI-BRED (Corteva) Isogenica P0937
P1049Y PIONEER HI-BRED (Corteva) Isogenica P1049
P1524Y PIONEER HI-BRED (Corteva) Isogénica P1524
P1570Y PIONEER HI-BRED (Corteva) Isogénica P1570 Totes es empreses de llavors de blat de
o moro comercialitzen varietats
P1921Y PIONEER HI—B!RED (Corteva) Isogenica P1921 transgéniques, tret de SYNGENTA.
PORTBOU YG SEMILLAS FITO Isogenica PORTBOU

Es habitual que es comercialitzi una
varietat transgenica i la seva isogénica
convencional.
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NORMATIVA — COMERC / CULTIU

IRTA

Comerg (108) Cultiu 2
BLAT DE MORO 52
SOJA 19
BLAT DE MORO 1l = MONS10
COLZA 13
COTO 14
PATATA 1 —> AMFLORA
CLAVELL 7/
REMOLATXA 1
TABAC 1
PATATA 1 Els productors catalans competeixen en igualtat de

condicions que els d’altres paisos?
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NORMATIVA - ETIQUETATGE

L'etiqueta dels aliments que continguin algun ingredient modificat geneticament n’han
de fer una referencia explicita quan el seu contingut és superior al 0,9 %.

IRTA

| esporc } COMPOSICIO (%)
LACTACIO ESPORC GRANULAT J BLAT 24 .50
ORDI 23.41
PRODUCTES | SUBPRO FLEQUERIA O FABRICACIO PASTES A 9.80
FARINA D'EXTRACCIO DE SOJA TORRADA* 8.40
FARINA DE SOJA TORRADA™ 4.90
B \ TRITICALE A 4.90
o [ BLAT DE MORO™* 4.90 |
GREIXOS ANIMALS 3.20
FARINA D'EXTFZ&:CIG DE LLAVOR GIRASOL 2.94
| FARINA D'EXTRACCIO DE LLAVOR DE COLZA**** 2.94 ||
* Produdida a partir de faves de $oja modificades genéticament
- Produida a partir de faves de ,Dia modificades genéticament
i Modificat genéticament
b Produida a partir de colza mo ﬁcada genéticament

BLAT DE MORO MG ) ( COLZA MG
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EL BLAT DE MORO TRANSGENIC
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BLAT DE MORO TRANSGENIC MON 810

Proteccio contra lepidopters

IRTA

Resistencia total als barrinadors del blat de moro (Sesamia

nonagrioides i Ostrinia nubilalis)
T Resistencia parcial contra

Helicoverpa armigera

MONS810

| VleIdGurd

Maiz Protegido Contra Taladro: anto
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BLAT DE MORO TRANSGENIC MON 810

Atac de barrinadors del blat de moro (Sesamia nonagrioides i Ostrinia nubilalis) en varietats
transgeniques derivades del MON 810 i convencionals. La Tallada d’Emporda 2004 i 2005.

IRTA

Sesamia Ostrina Total

nonagrioides nubilalis barrinadors

VARIETAT larves/planta larves/planta) (larves/planta

VIEMGIII'(I ( /p ) | /p ) /p )
< CONVENCIONAL 1,6 0,3 1,9
TRANSGENICA MON810 0 0 0,1

Convencional

MON810

r"’»'
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BLAT DE MORO TRANSGENIC MON 810

Danys d’Helicoverpa armigera en varietats transgeniques derivades del
MON 810 (P0937Y, P1570Y i P1921Y) en comparacido amb les seves
isogeniques convencionals. La Tallada d’Emporda, campanya 2019.

IRTA

VieldGard

®

16,0

Maiz Protegido Contra Taladros - Monsanto

14,0

» y . 10,0

/ A ’ 5.0

.'_ | | 4,

Les varietats transgeniques derivades del >
MONS810 mostren una resistencia parcial 00

a Helicoverpa armigera. P0937 P0937Y P1570 P1570Y P1921 P1921Y

=
N
o

Danys per Helicoverpa sp
(% de panotxes afectades)

o

o




EL BLAT DE MORO TRANSGENIC. El cultiu dels transgénics a Catalunya

IRTA

BLAT DE MORO TRANSGENIC MON 810

Index productius de varietats de blat de moro assajades al Litoral de Girona, les
campanyes 2016, 2017, 2018 i 2019

8

0

b P1570Y*

b P1921Y*
P1524

P DKC6729YG*
IXABEL
P1921
P1570

P 69YG*

P0937

DKC6664

DKC6442

P2105

SY ANTEX

PORTBOU

P PO937Y*

P DKC6351YG*

YANGXI

SY GLADIUS

KEFRANCOS

85

4 ANYS d’assaigs

90 95

100 105 110

3 ANYS d’assaigs

0 95

100 105 110

2 ANYS d’assaigs

80 85 90 95 100 105 110 115

a

a
ab
abc
abc
abc
abc
abc
abc
abc
be
be
abc
be
abc
abc
abc
abc
abc

c

cicle 700

index productiu respecte a les varietats testimoni P1921. *arietats transgéniques amb la modificacié MON 810 Varietats de cicle 500 Varietat de cicle 600 Varietat de

En color més fosc es senyalen les varietats que les darreres 4 i 3 campanyes han format part del grup més productiu sense diferencies signfficatives entre si (VARIETATS
RECOMANADES). Les varietats amb la mateixa lletra formen part del mateix grup productiu (sense diferéncies significatives entre si) segons la separacié de mitjanes d’Edw ards and Berry.

Actualment no s’observa una productivitat
clarament superior o inferior de les varietats
transgeniques en comparacié amb les
convencionals.

Els resultats productius depenen més de la
genetica de cada varietat que del fet que
incorporin o no la modificacié6 MON810.

Tot i aix0, al litoral de Girona les varietats amb
rendiments més alts sén modificades
geneticament.
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VARIETATS TRANSGENIQUES / ISOGENIQUES CONVENCIONALS

Comparativa entre varietats transgeniques derivades del MON 810 Comparativa entre varietats
i les seves isogeniques convencionals convencionals
Aristis Bt / Aristis PR33P67 / PR33P66 Aristis / P33P66
Transgenic 1,70/0 Convencional Transgenic 0’10/0 Convencional Convencional3,90/0 Convencional

Font: INTEA - UdG
0 ARNs que s’expressen al mateix nivell.

B ARNs que s’expressen a diferents nivells en plantes
transgéniques i en les seves isogeniques (p<0.05).

La comparacio entre varietats transgeniques i les seves isogeniques convencionals permet
avaluar I'aportacio del transgen



Superficie de blat de moro m
geneticament 2012

EL BLAT DE MORO TRANSGENIC. El cultiu dels transgénics a Catalunya
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BLAT DE MORO TRANSGENIC

odificat

Comparacié entre el rendiment de varietats MG i les
seves isogeniques convencionals (2000 i 2001)

kglha wmitat)

Producci

S

uperficie OGM (ha
[] =50

[ 50-100

I 100-300

Il -300

+5%
o ’31 G + 7 %
3 = 211 €/ha

Varietats transgeniques
oVarietatsisogéniques

14000 -

12000 -

10000 -

8000 4=
El Palau La Tallada La Vall d'en
d'Anglesola d’Emporda Bas

Preu blat de moro
200 €/t
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BLAT DE MORO TRANSGENIC

Incremento de la produccion de variedades transgénicas
en comparacion con sus isogénicas convencionales (kg/ha)

3000

2500 A

2000 A

1500 A

500 -

-500

R’ = 0,7086

0,3 0,6 0,9 1,2 1,5 1,8 2,1 2,4 2,7 3,0

Numero de larvas de taladros/planta (hibridos convencionales)

LU'increment de rendiment de les varietats
transgeniques en comparacid amb les
seves isogeniques convencionals esta
relacionat amb |'atac de barrinadors del
blat de moro.
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BLAT DE MORO TRANSGENIC MON 810

La Tallada d’Emporda (el Baix Emporda) i el Palau d’Anglesola (el Pla d’Urgell) - 2004 i 2005

MODIFICADES Mitjana
GENETICAMENT 15435 107,3 +7,3%

~ 151 €/ha
ISOGENIQUES e
CONVENCIONALS 14680 100,0 more 200 €
éModificades geneticament 7,26 16,0 40,7 405
élsogéniques convencionals 6,75 16.5 41,0 379

J %
U% —
)

SOOI
LA T

LUV SNy
Yy Py

LT T LA AN

N Z6006¢CC08(
RGO LA
7 gnesoeeEn

~

-

- Les varietats modificades
geneticament presenten rendiments
: més elevats que les seves
isogeniques convencionals, quan es
i donen  atacs  importants  de
Ebarrinadors del blat de moro.
i Mostren un nombre d’espigues/m? i

p =0,0001 p=0,0011 | p=0,5089 : p=0,0002 :

un pes de 1000 grans més elevats.



EL BLAT DE MORO TRANSGENIC. El cultiu dels transgénics a Catalunya

BLAT DE MORO TRANSGENIC MON 810

Comparacié del rendiment de varietats transgeniques (MON810) i de les seves isogeniques
convencionals / atac de barrinadors del blat de moro

IRTA

Produccio (kg/ha 14 %humitat) Numero de larves de barrinador/ planta
20000 5,0
0,
+13.0% +2,0%
18000 1 -0,5% +1,4% +4,9% 1 as
+10,7% +4,4% +5,8% | 1 8% +1,8% -0,9%
5,4%
16000 - 1 ¢ 1.4% +3,0% T 40
+2,3%
14000 + T 3.5
12000 + + 3,0
La sembra de blat de moro
10000 + 25 | transgenic ha  provocat una
disminucid molt important de les
8000 1 + 2,0 . :
poblacions de barrinadors.
6000 T ¥ | Enaquest nou escenari la millora del
1000 1L | 10 | rendiment que aporten les varietats
transgeniques és més baix
2000 + 105 _ _
. ‘ h Malgrat les poblacions relativament
0 A i’ B N - 0,0 baixes de barrinadors els agricultors
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 continuen sembrant blat de moro
. ,
M [sogéniques convencionals M Transgéniques transgenic a mode d asseguranca.
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BLAT DE MORO TRANSGENIC MON 810

i les seves isogeniques convencionals - 2020

Cost de la llavor (€/ha)

350

300

250

200

150

100

50

0

Transgenic

Cost de la llavor

Comparacio entre el cost de la llavor de sembra de varietats transgeniques

Llavor tractada amb insecticida
Densitat de sembra 80000 llavors/ha

y

323 Wﬁgma
285

Isogenic convencional

La llavor de les varietats transgeniques té un cost
més elevat que el de les seves isogeniques
convencionals. El sobrepreu es pot recuperar:

* Incrementant la produccié 200 kg/ha
 Augmentat el rendiment entre I'l i el 2 %.

Tot i aixo hi ha al mercat llavors de varietats
transgeniques que tenen un cost més baix que el
d’altres convencionals.
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Catalunya
IRTA

BLAT DE MORO TRANSGENIC MON 810

Atacs de fongs
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'atac d’insectes (barrinadors del blat de moro) afavoreix les infeccions de fongs productors

de micotoxines (Fusarium verticillioides, Fusarium graminearum, Aspergillus sp., etc.).
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BLAT DE MORO TRANSGENIC MON 810

IRTA

Contingut en micotoxines

Contingut en fumonisines (ppb)

8000

7000

6000

5000

4000

3000 Contingut en fumonisines de les varietats
convencionals de blat de moro P1570, P1921 i

2000 . . L ..
P0937 i les seves isogenigues transgeniques

1000 [ derivades del MON810 P1570Y, P1921Y i
P0937Y, assajades a la Tallada d’Emporda

0 (Girona) i El Poal (Lleida). Xarxa de varietats de
P1570 P1570Y P1921 P1921Y P0937 P0937Y Catalunya, anys 2018 i 2019.

Les varietats transgeniques mostren una menor contaminacié de fumonisines, en comparacié amb les seves
isogeniques convencionals. Donen una produccido més sana.
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BLAT DE MORO TRANSGENIC MON 810

Coexistencia

IRTA

Municipi: Torroella de Montgri (el Baix Emporda)
Campanya: 2013

Varietat transgenica

Varietat convencional

En una mateixa zona de conreu es sembren camps amb
varietats modificades geneticament (GM) i convencionals.
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BLAT DE MORO TRANSGENIC MON 810

Coexistencia

Pscencia masculina

* Planta diclino monoica
' * Pol-linitzacié anemofila (vent)

L»Autopol-linitzacié (=5 %)

POL:-LINITZACIO CREUADA (~95 %)

Inflorescéncia femenina
(panotxa)

IRTA
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BLAT DE MORO TRANSGENIC MON 810

Coexistencia

IRTA

50 % del pol-len
transgénic
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BLAT DE MORO TRANSGENIC MON 810

Coexistencia

Es refereix a les conseqiiéncies econdmiques derivades de la preséncia accidental
n un de convencional o ecologic.

.
e Ay |

(contaminacio) d’un material MG (transgénic) e

C——

| al dret que els agricultors han de poder cultivar lliurament el que escullin, siguin cultius
MG (transgeénics), convencionals o ecologics, Sempre que estiguin autoritzats |
compleixin la normativa vigent (etiquetatge, etc.).

T A

ST T T w gy s # 3Ty Yy

\ -~
" E =
R T T R e KA

- w .

il

No fa referencia a la bioseguretat de la produccid, sind que unicament al conreu i
comercialitzacié dels cultius aprovats pel seu us.

: //

'
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BLAT DE MORO TRANSGENIC MON 810

Coexistencia

IRTA

La reguIaCIo de Ia UE establelx que s’han d’etiquetar com a OGMs els productes que

contmgum més d’un 0,9 % de transgenics. |
3 e e e e g N R e DB R F "‘Lf%-r-?,:?:.".f-ﬁ"tfﬁg
:r..é‘*"ﬁ-"ﬁ :';w'/ /f, v 4 é \ a \ “‘ i L N e i g e N P °’ftk re

Nomes es certlflquen com ecologiques les produccions on no es detecten OGMs i?-
Az,

2

|

S 1 e N Tefey 5y

g , o g \q%k e

'ﬁ""- # 4 i {"i? » 3 \.. . -*‘m Vat.‘ﬁ

A S 'ﬁ‘l\ e, 'M 5 N e

A Espanya no existeix cap normativa que reguli la coexisténcia entre cultius de blat de s

' moro modlflcats geneticament (transgenlcs) | convenuonals
e o e R L AR T T e RV SN S SRR R T T
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BLAT DE MORO TRANSGENIC MON 810

Coexistencia

Preu de venda (€/tona)

400

350

300

250

200

150

100

50

0

190

Transgenic

190

Convencional pinso

+ 160 €/tona

350

Ecologic

~an

/T e,

Normalment no hi ha diferencia
en el preu de venda del blat de
moro convencional i transgenic
guan el desti és pinso.

El blat de moro ecologic té un
preu substancialment més alt
que el convencional o transgenic.
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BLAT DE MORO TRANSGENIC MON 810

Coexistencia — Factors que incideixen en la presencia accidental
(contaminacio) d'OGMs

IRTA

La pol-linitzacio creuada depéen de:

* | Distancia entre camps Més del 80% de la variabilitat en el flux genéetic pot explicar-se per la

* | Coincidencia de floracio distancia i la coincidéncia de la floracié entre camps
. RENADIUS
e Mida del camp receptor MIDA DEL CAMP MIDA DEL
. RECEPTOR CAMP | pagperes | § | VENT
* Mida del camp donador RONABER | [FIRIStES
* Vent
* Barreres fisiques ‘
SSTARGIA COINCIDENCIA
* Presencia de renadius EDNETELEOSQ\%%

e Altres
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BLAT DE MORO TRANSGENIC MON 810

Coexistencia — Distancia entre camps

Mas Cebria - Serra de Dard 15

(el Baix Emporda) == Sense cami
— Any 2004
m=sms Amb cami
10
@)
= Y .
O A una distancia de 20 m el contingut
& 5l en OGMs es sempre inferior al 0,9%
El flux genetic disminueix
rapidament amb la distancia,
principalment amb presencia de
blat de moro. Una distancia de 0

20 m és suficient perque la

preséncia accidental d’OGMs 0 20 40 60 80 100
sigui inferior al 0,9 %. Distancia
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BLAT DE MORO TRANSGENIC MON 810

Coexistencia — Coincidencia de la floracié entre parcel-les

Foixa (el Baix Emporda)
— Any 2005

10 dies de decalatge en la
data de floracio es suficient
per mantenir el flux genetic a
nivells practicament
inapreciables.

20.00

15.00

10.00

5.00

0.00

% GMO analitzat per
PCR

R” = 0.9054

10 15 20 25
Dies de decalatge
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BLAT DE MORO TRANSGENIC MON 810

Coexistencia — Mida del camp transgenic (donador de pol-len)

IRTA

Mas Cebria - Serra de Daré6 % GMO

(el Baix Emporda) S
— Any 2004
4 -
--10m
-0-12m
3 - 15 m
-0-20m
—4-30m
5 4 —A—5O m
—--90m
Al duplicar la mida del camp
40 o
1 O/,O,/”C donador es produeix un
e o augment aproximat del 7 % en
0 ‘8;%:::; A el camp receptor

0.25 i ] 2.25 4 ha

Superficie del camp donador
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BLAT DE MORO TRANSGENIC MON 810

Coexistencia — Establiment d’'una zona buffer o tampo

IRTA

Ulla (el Baix Emporda) 139 \ O\
—Any 2012
ransgenj
nvencional
146
f onve cio?l
Transgeénic ,’;‘#
! /

/
196 198 jf
Zones tampod de 9 m
(12 files de blat de moro)

220
197

PRactica | Implementation o f Coexistence in Europe
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BLAT DE MORO TRANSGENIC MON 810

Coexistencia — Recomanacions de les empreses de llavors

IRTA

Aquestes recomanacions només s’han de seguir quan els camps veins de blat de moro
convencional estiguin separats menys de 20 m.

El blat de moro convencional del camp vei es vol vendre
com blat de moro MG?

Sl NO

Les dates de sembra del blat de moro OGM |
del convencional vei difereixen com a
minim 4 setmanes a I'abril o 2 al maig?

No hi ha problema.
No es necessari prendre

cap mesura.
SI NO

No hi ha problema. L'agricultor que conrea blat de moro GM hauria de

No és necessari prendre cap mesura, sembrar 12 fileres de blat de moro convencional en la

doncs en les condicions de conreu zona que llinda amb el camp vei convencional. El cicle
d’Espanya, la preséencia accidental del blat de moro convencional ha d’ésser similar al
d’OGMs ha d’estar per sobre del 0,9 % del blat de moro MG. El blat de moro convencional

(llindar d’etiquetatge) també es pot utilitzar com a refugi.
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BLAT DE MORO TRANSGENIC MON 810

Coexistencia — Varietats adroesterils

IRTA

0,9 -

0,8 -

0.7 -
06

0,5 -

04 -

0,3 -

% grans grocs

0,2 1

TR

0,1 -

09 =1 -5 =
1 3 5 10 15 20 25 28
Distancia (m)

0,0

s"w
Les varietats transgeniques podrien ésser

Les varietats androesterils no emeten androesterils amb un percentatge (per @RIC’C
pol-len o el que emeten no és viable exemple 15 %) de pol-linitzador convencional.  sicimplemenaion o coenst
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BLAT DE MORO TRANSGENIC MON 810

Mesures per evitar I'aparicio de poblacions d’insectes resistents

Si es sembren més de 5 ha de blat
de moro transgenic es recomana
sembrar un 20 % amb varietats

convencionals (zona refugi)

Refugo (campo con madz
comvencoml)

DIFERENTES OPCIONES SON POSIBLES Y PUEDEN
SERVIR PARA FACIUTAR LA COEXISTENCIA

Refugio sembrando

con maiz convencional
las cabeceras o las
esquinas del pivot

. Maiz convencional

' Maiz Bt

Refugio sembrando
maiz convencional
en un bloque que sirva
de aislamiento a la
parcela de maiz Bt

IRTA
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CONSIDERACIONS FINALS
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CONSERACIONS FINALS IRTA

. Que és una planta transgénica o MG? Es la que s’ha modificat el seu genoma, mitjancant ’enginyeria genética, de
forma que s’han introduit un o varis gens (transgens) o s’ha modificat la funcidé d’un gen propi. Cada modificacio es
coneix amb el nom d’event

. Els transgeénics sdn bons o dolents? $’ha d'avaluar individualment els efectes de cada event (els pros i les contres)

. A I'EU hi autoritzats 108 events per a la comercialitzacio; pel contrari, només dos pel cultiu. Els nostres productors
estan en desavantatge?

. La major part de les empreses comercialitzadores de llavors de blat de moro disposen d’hibrids transgenics en el seu
cataleg
. Més del 60 % del blat de moro cultivat a Catalunya és transgenic
. Els productors estan obligats a declarar els transgeénics a la DUN i a portar una tragabilitat
. En blat de moro només esta autoritzat 'event MON810
. Confereix una resisténcia total als barrinadors del blat de moro (Sesamia nonagrioides i Ostrinia nubilalis)
. En algunes situacions, principalment quan hi ha una forta pressié de barrinadors del blat de moro, la
productivitat dels hibrids transgenics és superior als convencionals
. Les varietats transgéniques mostren un menor contingut en micotoxines. Es més sa el blat de moro

transgenic?

. Els hibrids transgenics tenen un cost de la llavor lleugerament més alt



EL CULTIU DELS TRANSGENICS A CATALUNYA

IRTA
CONSERACIONS FINALS

. L'elevada superficie de cultiu de varietats transgeniques en algunes zones ha provocat una disminucio de les poblacions de
barrinadors del blat de moro

. S’han d’etiquetar els aliments que contenen més del 0,9 % d’'OGMs

. La coexistencia fa referéncia a les conseqiiéncies economiques de la presencia adventicia d’'OGMs. Els problemes més importants
es donen amb les produccions de blat de moro ecologic

. Factors que incideixen en la presencia accidental de transgenics:
. La distancia entre camps. Ha d’ésser superior a 20 m
. El decalatge de la floracio ha d’ésser superior a 10 dies
. Es pot establir una zona tampo amb blat de moro convencional de 9 m
. Els productors prenen mesures per evitar l'aparicio de poblacions de barrinadors de blat de moro resistents a aquesta tecnologia

en forma de zones refugi.
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