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LA GRADA DE PUES FLEXIBLES

A dalt, tractor arrossegant una grada de pues flexibles amb dos cossos modulars i, a baix a la dreta, tractor
arrossegant una grada de pues d’un sol cos i detall d’aquest model de grada.
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COM FUNCIONA?

COM ES REGULA?

Estadi del cereal

Pre-emergència 

00-07 BBCH

Naixença a 1 

fulla 09-11 

BBCH

2-3 fulles 

12-13 

BBCH

Fillolament

21-25 BBCH

Inici d’encanyat 

30-31 BBCH

Velocitat de 

treball
8-12 km/hora - 4 km/hora 6-8 km/hora

Inclinació de les 

pues

Poc 

agressiva 

a mitjana

- Poc agressiva Mitjana a agressiva
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Opció 2: Sense equips de mesura
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Altres eines: LA GRADA ROTATIVA D’ESTRELLES

COM FUNCIONA?

Grada rotativa d’estrelles.



Estadi del cereal

Pre-emergència 

00-07 BBCH

Naixença a 1 

fulla 09-11 

BBCH

2-3 fulles 

12-13 

BBCH

Fillolament

21-25 BBCH

Inici d’encanyat 

30-31 BBCH

Velocitat de 

treball
12-15 km/hora - 15-20 km/hora
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Opció 2: Sense equips de mesura
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COM ES REGULA?

Detalls de la grada rotativa d’estrelles.



Binadora de precisió amb una càmera, preparada per treballar amb una separació de 25 cm entre les línies de
sembra.
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Opció 2: Sense equips de mesura
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Altres eines: LES BINADORES CONVENCIONAL I DE PRECISIÓ

COM FUNCIONA?
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Opció 2: Sense equips de mesura
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L’EFICÀCIA EN EL CONTROL DE LES HERBES

Riumors (l’Alt Empordà). 
Campanya 2020-21.

• Infestació elevada d’herbes (251 plantes/m2)

• Velocitat de treball: 5 km/h 

• Presència majoritària de dicotiledònies (97%).

Palau-Sator (el Baix Empordà).
Campanya 2020-21.

• Infestació elevada d’herbes (310 plantes/m2)

• Velocitat de treball: 9 km/h 

• Presència majoritària de dicotiledònies (96%).

EFICÀCIA ALTA (79%)

EFICÀCIA BAIXA (32%)

Palau Sator (el Baix Empordà)
Campanya 2020-21
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Opció 2: Sense equips de mesura
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LA POBLACIÓ INICIAL D’HERBES

Cornellà del Terri (el Pla de l’Estany). 
Campanya 2020-21.

• Infestació elevada d’herbes (395 plantes/m2)

• Velocitat de treball: 8 km/h 

• Presència únicament de dicotiledònies (100%).

Malgrat que s’aconsegueix una

eficàcia alta en el control de les

herbes (86%), és insuficient per

reduir la densitat d’herbes a nivells

que no afectin el cultiu.

COM ES POT DISMINUIR EL BANC DE LLAVORS DE LES HERBES?

La rotació dels cereals d’hivern amb la
userda permet reduir el banc de llavors
d’algunes de les herbes més
problemàtiques.
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Opció 2: Sense equips de mesura
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CAPACITAT DE LES VARIETATS DE COMPETIR AMB LES HERBES

Caldes de Montbui (el Vallès Oriental).
Campanya 2020-21.

• Velocitat de treball: 7 km/h 

• Eficàcia mitjana global: 49%.

BLAT TOU MONTCADA (CAPACITAT ALTA DE COMPETIR AMB LES HERBES)

BLAT TOU VALBONA (CAPACITAT MITJANA DE COMPETIR AMB LES HERBES)

Caldes de Montbui (el Vallès Oriental).
Campanya 2020-21.

• Velocitat de treball: 7 km/h 

• Eficàcia mitjana global: 55%.

La varietat MONTCADA, més competitiva que VALBONA amb la flora adventícia, ha presentat una densitat inicial més

baixa d’herbes i sembla haver condicionat més la seva posterior naixença. El resultat final és una infestació més alta

d’herbes en VALBONA que en MONTCADA; malgrat que, amb una passada de la grada de pues flexibles s’ha

aconseguit una eficàcia relativa similar en el seu control en les dues varietats.
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ESTADI DE LES HERBES

TIPUS D’HERBES

Begur (el Baix Empordà). 
Campanya 2020-21.

• Infestació alta d’herbes (433 plantes/m2)

• Velocitat de treball: 10 km/h 

• Eficàcia del control en dicotiledònies baixa (3%). 

Castelló d’Empúries (l’Alt Empordà). 
Campanya 2021-22.

• Infestació alta d’herbes (90 plantes/m2)

• Velocitat de treball: 6,5 km/h 

• Eficàcia del control baixa (36%). 

L’alta presencia de margall (60% del total) és

probablement la principal explicació de la

baixa eficàcia en el control.

Encara que les herbes es trobin en estadis

inicials, no sempre és garantia que

s’obtinguin eficàcies altes en el seu control.
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ESTAT DEL SÒL

CONDICIONS CLIMATOLÒGIQUES POSTERIORS AL DESHERBATGE

Sant Julià de Ramis (el Gironès).
Campanya 2019-20.

• Infestació alta d’herbes (138 plantes/m2)

• Velocitat de treball: 12 km/h 

• Inclinació de les pues: 3/5.

• Eficàcia del control baixa. 

Cervià de Ter (el Gironès). Campanya 2021-22

• Infestació inicial alta d’herbes (346 plantes/m2)

• Infestació final d’herbes (742 plantes/m2)

• Velocitat de treball: 5 km/h 

• Inclinació de les pues: 4/6

• Presència majoritària de margall (92%)

• Període de pluja després del desherbatge.

10

La forta compactació del terreny no ha

permès que les pues treballessin el sòl i

controlessin l’herba.

Les pluges posteriors a la passada de la

grada de pues flexibles han provocat la

naixença de més herbes, degut al treball

superficial del sòl.
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DANYS AL CULTIU

ESTRATÈGIA DE DESHERBATGE

DANYS AL CULTIU
(% plantes arrencades)

Primera passada de la 
grada de pues flexibles

Segona passada de la 
grada de pues flexibles

MECÀNIC SIMPLIFICAT (una passada de grada 

de pues flexibles)
15 -

MECÀNIC INTENSIU (una passada de grada de 

pues flexibles)
16 3

QUÍMIC PRE-EMERGÈNCIA + MECÀNIC (una 

passada de grada de pues flexibles)
25 -

MECÀNIC (una passada de grada de pues flexibles)

+ QUÍMIC POST-EMERGÈNCIA
10 -

Danys al cultiu deguts a les passades amb la grada de pues flexibles ens les estratègies de desherbatge 
assajades en blat tou VALBONA, la campanya 2020-2021, a Caldes de Montbui (el Vallès Oriental).  
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DESHERBATGE QUÍMIC PRE-EMERGÈNCIA COMPLEMENTAT AMB MECÀNIC

DESHERBATGE MECÀNIC COMPLEMENTAT AMB QUÍMIC POST-EMERGÈNCIA

Caldes de Montbui (el Vallès Oriental). 
Campanya 2020-21.

• Varietat de  blat: VALBONA

• Velocitat de treball: 7 km/h.

• Eficàcia mitjana de l’herbicida pre-
emergència: 42%

• Eficàcia mitjana del rascle de pues: 71%.

Torroella de Montgrí (el Baix Empordà). 
Campanya 2020-21.

• Velocitat de treball: 6 km/h 

• Eficàcia mitjana del rascle de pues: 51%

• Eficàcia mitjana de l’herbicida de post-
emergència: 77%.

La passada amb la grada de pues

flexibles ha permès millorar el

control de les herbes que havia

efectuat l’herbicida de pre-

emergència.

L’aplicació d’herbicida en post-

emergència ha permès millorar el

control de les herbes que s’havia

obtingut amb la passada de la grada

de pues flexibles.
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COSTOS ASSOCIATS AL DESHERBATGE

Despeses associades al desherbatge de les estratègies de control de les herbes assajades en el blat tou
MONTCADA, la campanya 2020-21, a Caldes de Montbui (el Vallès Oriental).

L’ús d’herbicides normalment encareix el cost respecte a un desherbatge mecànic.
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✓

✓

1. Objectiu i 
abast

4. 
Interpretació

3. Avaluació 
d'impacte

2. Anàlisi 
d'inventari

Etapes de l’ACV, ISO 14040

IMPACTE AMBIENTAL
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Lectura de colors per fila, per producte i tipus de desherbatge. Verd, menor impacte ambiental, groc major impacte
ambiental.

Testimoni Químic
Mecànic 

simplificat
Mecànic
 intensiu

Químic pre-
emergència 

TOTAL + 
mecànic

Mecànic + 
químic post-
emergència 

TOTAL

Ordi 2,823 2,647 2,825 2,764 2,757 3,073

Blat Mont. 3,251 3,383 2,842 3,44 3,499 3,271

Blat Val. 3,272 3,613 3,755 3,386 4,14 3,952

Ordi 752 813 759 780 785 702

Blat Mont. 810 787 932 775 766 814

Blat Val. 805 737 706 788 647 674

Ordi 83765 90366 83817 85754 86484 77545

Blat Mont. 8391 8974 9699 8100 8715 8883

Blat Val. 8337 8403 7343 8229 7367 7354

Ordi 5659 6215 5740 5933 6034 5339

Blat Mont. 3143 3190 3672 3100 3142 3244

Blat Val. 3123 2987 2780 3150 2656 2686

Rendiment ton/ha

Canvi 
climàtic

kg CO2 

eq

Ecotoxicitat 
a l'aigua 

dolça
CTUe

Esgotament 
de recursos 

fòssils
MJ

ESCENARIS D’ANÀLISI



16

IM
P
A
C
T
E
 A

M
B

IE
N

T
A
L

CONCLUSIONS DE L’AVALUACIÓ D’IMPACTE AMBIENTAL





L’activitat de demostració ‘Foment del desherbatge mecànic 
en cereals d’hivern’, forma part de l’operació 01.02.01 

(transferència tecnològica) del PDR de Catalunya 2014-2020.


